
SOLAR -  
BATTERIESPEICHER 
Heini Lüthi, Dipl. Ing. ETH 
Verband unabhängiger Energieerzeuger VESE 



Vorstellung 
•  Vorstand / Geschäftsleitung VESE  

www.vese.ch/kommentar-tesla-speicher 

•  Ingenieurbüro in St.Gallen 
 

•  Referent für Renewable Energy Marketing 
www.mba-renewables.de 
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Speichertechnologien 
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Renox-Flow	

Schwungrad	
Andere	

Marktanteile der Speichertechnologien 2015 in MW, Quelle: J-C Bestaux, Alineasolar 
oder http://dx.doi.org/10.5278/ijsepm.2016.9.4 

Global 154 GW – 5.5% der netzgebundenen Produktionskapazität 



Solar – Batterie – Boom? 
 

• Globale Marktforschung IHS 
•  Li-Ionen als Main-Stream, 80% der Neuinstallationen 
•  USA & Japan führend; + Südafrika, Kenia, Philippinen 
•  1.4 GWh in 2015 
•  2.9 GWh in 2016? 
•  21 GWh in 2025? 

• Deutschland 18‘000 neue Heimbatterien in 2015 
•  40% von PV bis 10 kWp mit Batterie ausgestattet - 16‘200 Stück 
•  Ergänzung zu bestehenden PV-Anlagen 0.35% - 1‘800 Stück  

http://www.sunwindenergy.com/photovoltaics/
global-energy-storage-capacity-double-2016 



Schwungrad 

Speichertechnologien 

Speicherkapazität 
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Power-to-Gas 
(H2 oder CH4) 

Wasser-
Pumpspeicher 

Druckluft-
Speicher 

1 kWh   1 MWh   1 GWh   1 TWh 

Batterien 

Konden-
satoren 

Power-to-Gas für MFH (Brütten – energieautark) 
in Entwicklung / www.exytron.com 

Ausführlichere Darstellung: http://www.bee-ev.de/fileadmin/Publikationen/
BEE_HM_FENES_Kurzstudie_Der_positive_Beitrag_von_Batteriespeichern_2015.pdf 



Saisonalität, Autarkie? 
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Preisentwicklung 

- Tesla Powerwall 350 USD/kWh 

Blei-Batterie  200 CHF/kWh    1‘500 Zyklen (3-4 J)        13 Rp/kWh-Zyklus  
Li-Ionen-Batterie  500 CHF/kWh   5-10‘000 Zyklen (>20J)   (5-)10 Rp/kWh-Zyklus 

Quelle: Nykvistand Nilsson, Nature Climate Change 5, 329 (2015) 

Wirtschaftlichkeits-Zielband 



Tesla – Powerwall? – Preisimpuls!  
•  Medienkonferenz April 2015 
•  nur ohne Wechselrichter billig / 

global vermarktbar 

WR-Einbindung: 
•  Fronius 
•  SolarEdge 
•  SMA 



Batterie + Wechselrichter = System 

Tesla Powerwall inkl. 
Care Paket 

5‘100 CHF  
(Ankündigung 3000 USD) 

Fronius Smart Meter 340 CHF 

Fronius Symo Hybrid 
Powerwall 

3‘130 CHF 
(WR 5 kW normal 1‘400 CHF) 

Montage, 
Konfiguration 

1‘350 CHF 

Speichersystem total 9‘920 CHF 
+ PV 5 kWp 9‘000 CHF 



Solarspeicher - Übersicht 

Preisbeispiele (DE) Juni 2015 von http://www.strom-speicher.org/stromspeicher-preise/ 
Übersicht 312 Batteriespeicher: http://www.pv-magazine.de/marktuebersichten/batteriespeicher/ 

Ca. 1500 EUR/kWh 



DC versus AC Nachrüstung 

SMA Sunny Boy Storage 
2.5 kW aus Batterie 

(Nachrüstung / 
unabhängig von PV-WR 

z.B. für Tesla Powerwall ) 

PV 

Laderegler 
DC/DC 

Wechsel-
richter  
DC/AC 

Verbraucher / 
Notstrom 

Batterie 

Solar- 
Batterie- 
System 

z.B. Sonnenbatterie 
oder Fenecon BYD 

PV 

Wechsel-
richter  
DC/AC 

Verbraucher / 
Notstrom 

Batterie-
Wechsel-

richter 

Batterie 

AC gekoppelt 
(insbesondere für bestehende Anlagen) 

DC gekoppelt 



Wirtschaftlichkeit Privat Herr Hässig  

•  5 kWp PV bestehend in Schaffhausen  
•  „Worst case“: Bezugstarif 21.7 Rp/kWh, Rückliefertarif 3.1 Rp/kWh 

Ohne Batterie Mit Batterie 
Investition  
(nach EIV-Förderung) 

10‘000 CHF 10‘000 CHF 
 + 10‘000 CHF 

Eigenverbrauch 20% 60% 
Einsparung 
Verbrauch 

195 CHF/Jahr 586 CHF/Jahr 

Rücklieferung 112 CHF/Jahr 56 CHF/Jahr 
Return total 307 CHF/Jahr 642 CHF/Jahr 
Pay Back Zeit 32.5 Jahre 31.1 Jahre 

Differenz 335 CHF/Jahr 
x 25 Jahre = 8375 CHF 
(zahlt Batterie nicht ganz) 



Wirtschaftlichkeit Privat Herr Wunschlos 
•  5 kWp PV bestehend in Hallau (weitere siehe www.pvtarif.ch) 

•  „Nice case“: Bezugstarif 18.7 Rp/kWh, Rückliefertarif 15 Rp/kWh 
 

Ohne Batterie Mit Batterie 
Investition  
(nach EIV-Förderung) 

10‘000 CHF 10‘000 CHF 
 + 10‘000 CHF 

Eigenverbrauch 20% 60% 
Einsparung 
Verbrauch 

168 CHF/Jahr 505 CHF/Jahr 

Rücklieferung 540 CHF/Jahr 270 CHF/Jahr 
Return total 708 CHF/Jahr 775 CHF/Jahr 
Pay Back Zeit 14.1 Jahre 25.8 Jahre 

Differenz 67 CHF/Jahr 
x 25 Jahre = 1675 CHF 
(Batterie unwirtschaftlich) 



Wirtschaftlichkeit Gewerbe 
•  Verbrauch 80‘000 kWh/Jahr, neu 29 kWp PV – 40 kWh-Speicher 

•  „Good case“: Bezugstarif 15 Rp/kWh, Rückliefertarif 5.9 Rp/kWh, Leistungstarif 
8.3 CHF/kW.Monat 

 

Ohne Batterie Mit Batterie 
Investition  
(nach EIV-Förderung) 

45‘000 CHF 45‘000 CHF 
 + 35‘000 CHF 

Eigenverbrauch 60% 90% 
Einsparung 
Verbrauch 

2‘475 CHF/Jahr 3‘713 CHF/Jahr 

Rücklieferung 649 CHF/Jahr 162 CHF/Jahr 
Reduktion 
Leistungstarif 

10 kW x 6 Monate = 
498 CHF/Jahr  

20 kW x 10 Monate = 
1‘660 CHF/Jahr  

Return total 3‘622 CHF/Jahr 5‘535 CHF/Jahr 
Pay Back Zeit 12.4 Jahre 14.5 Jahre 

Differenz 1‘912 CHF/Jahr 
x 25 Jahre = 47‘800 CHF 
(zahlt Batterie sich aus) 



Unabhängigkeit oder EVU-Kooperation 
• Speicher/Autonomie als Abwehr gegen störende 

Tarifstruktur – diese kann jedoch ändern 

• Eigenverbrauchsoptimierung oder Netzentlastung? 

dezentrale 
Speicherkapazität 
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Netzausbau heute 

10% Solarstrom 

25% Solarstrom 

Quartier-Batterie (von EVU?) 
•  114 kWh 
•  14 Haushalte, 4 Betriebe 
(www.mvv-energie.de/strombank)  

Angebot Regelenergie-Markt 



Batterie-Grosspeicher 

http://www.pv-magazine.de/nachrichten/details/beitrag/grospeicher-markt-boomt-auch-in-deutschland_100021769/ 



Speicher-Management 
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Steuerung PV - Gebäudetechnik 
• Gebäudeautomatisierung / Smart Home System   
• Batterie-Energy-Management-System (Sonnenbatterie...) 

•  Intelligente Wärmepumpe bzw. Verbraucher (HomeConnect, Miele@Home) 

• PV-Wechselrichter / -Manager (Signal bei Leistung z.B. ab 2000 W) 

www.sonnen-batterie.com www.viessmann.ch 

www.vese.ch/eop - vor Speicherkauf - Ansteuerung Wärmepumpe & e-mobility 



Batterie Charakteristik 
C-Rate Energie-

speicher 
Entnahme-

leistung 
100 Starterbatterie, Blei-Batterie klein kurze Spitze 

5 E-Mobilität / Tesla (Li-Ionen) 85 kWh 500 kW 
2 E-Mobilität / Renault ZOE 30 kWh 65 kW 
1 Elektrovelo-Batterie 0.5 kWh 0.5 kW 

0.5 Solarbatterie / Tesla Powerwall 6.4 kWh 2 kW, max. 3.3 kW 

Second-Life 
für Flyer-Batterien 
 
ReeVOLT! 5 kWh 
Speicher von 
Norddeutschem EVU 
(2015 verkauft) 



Speicherpotential in  
Tesla Model S 
x 85 kWh = 340‘000 kWh 
 
Speicherpotential in 
div. E-Mobil 30 kWh  
x 5000 = ca. 150‘000 kWh 
 
 
 
 
 
>> Heimbatterien Schweiz 
ev. 500 x 7 kWh = 3‘500 kWh 
 
Heimbatterien Deutschland 
40‘000 x 7kWh =  
280‘000 kWh 

Second Life für e-mobility Batterien? 

E-mobility-Flotte 500 MWh Speicher 
PV-Leistung Schweiz 1‘500 MW = 20 min 

Wachstum e-mobility è grosses Speicherkapazitäts-Wachstum! 



Bi-direktionales Laden  
•  Nissan Leaf (neu 2016) 
•  via CHAdeMO 

Schnelladeanschluss 
•  weitere Aktivitäten von 

Mitsubishi, BYD, e8energy 

https://de.nissan.ch/fahrzeuge/neuwagen/leaf/reichweite-aufladen.html 
http://www.e8energy.de/leistungen-und-produkte/v2h-systeme/  

(Laden eher auf Parkplatz von Gewerbe 
mit PV als zuhause? Abrechnung?) 



E-Auto oder Heimspeicher? 
Tesla Model 3 
 
 
 
 
 
 
•  ca. 70 kWh Speicher 
•  35‘000 USD inkl. Auto 
•  2016 für 2017 angekündigt 
•  300‘000 Reservationen 

Tesla Powerwall 
 
 
 
 
 
 
•  6.4 kWh Speicher 
•  3000 USD (+ ...) 
•  2015 für 2016 angekündigt 
•  38‘000 Reservationen 

https://www.technologyreview.com/s/601178/the-tesla-
model-3-may-depend-on-this-battery-breakthrough/ 



http://www.handelszeitung.ch/unternehmen/
superbatterie-wie-swatch-gegen-tesla-antritt-921219 



http://www.auto-motor-und-sport.de/fahrberichte/nanoflowcell-quantino-fe-im-fahrbericht-elektroauto-nachtanken-11566204.html 



Konklusion 
• Hohe Erwartungen - 

  aktuell Heimbatterie in CH kaum wirtschaftlich 

• E-Mobilität im Kontext mit Stromnetz-Speicher verstehen 

... oder macht doch Power-to-Gas / Gasauto das Rennen? 

www.johammer.com / www.solarmarkt.ch 

Ich bin auch ein 
Solarspeicher! 


