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Emotionale Energiedebatte Emotionalisierte

Energiedebatte

* Eigenschaften der Debatten betreffend Energiestrategie
- voreingenommen und nicht objektiv
- sehr ideologisch und emotional
schwarzmalerisch und wenig I6sungsorientiert
« Losungsansatze zur Verbesserung der Debattenkultur

Diskussion kann und muss versachlicht werden!

— Die Physik steckt den Bereich eindeutig ab.

— Was berechnet werden kann, muss berechnet werden. - Faktenbildung!

Einfach zugangliche Fakten zur Verfligung stellen!

— So einfach und verstandlich wie maoglich. -
Faktenorientierte

— So detailliert wie notig. deb
Energiedebatte

Trotzdem: Ein Teil der Diskussion bleibt wohl ideologisch verfestigt.
("Landschaftsverschandelung”, Haltung zu AKWSs)
‘ }OST
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Faktenlieferant = PowerCheck

1. Schweizer Stromnetz als Kupferplatte

PowerCheck: Modell

\

- keine Netzebenen (eine Ebene statt sieben) = @
P Endverbraucher
- Netzverluste 7 % (einstellbar) S ;
_ £ Verluste
2. Berechnung eines Jahres (365 Tage) o =
" 3} _ : > Benutzerdefinierter
zeitliche Auflésung: 15 Minuten }_kErzeuger/Verbraucherj<
3. Unregelbare Erzeuger / Verbraucher : ernkrattwerke
- basierend auf historischen Datenprofilen -
_ o _ Thermische Kraftwerke
- skaliert mit eigenem Skalierungsfaktor > <
4. Regelbare Erzeuger / Verbraucher & | Solarenergie
()] . .
bedarfsgerecht entsprechend der Bilanz S Windenergie
5. Zusétzlich: Benutzerdefinierte [ Flusskraftwerke
Erzeuger und/oder Verbraucher [ | Natirliche Zuflisse
zus. Industriezweig - eigene Verbraucher _
neuer Kraftwerkstyp = eigene Erzeuger \_

neuer Speicher - eigene Verbraucher & Erzeuger
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PowerCheck: Datengrundlage

1. Endverbraucher (rein elektrisch!)

PowerCheck: Modell

( 'a '\\ () r )
Historischer Datensatz mit 35’040 £ | Endverbraucher _ =
Leistungswerten pro Jahr § - N S
. _ = Verluste <
Daten von Swissgrid 5 - ~ 7
}>_ Benutzerdefinierter \ .
2. Verluste kErzeuger/Verbraucherlﬁ
Konstanter Faktor f (z.B. 7 %) der eingespeisten ([ Kernkraftwerke | _
Leistung im Energiesystem 3 4
3. Benutzerdefinierter Erzeuger oder SN e 5 Legende
Verbraucher g |  Solarenergie ® Unregelbare
Benutzerdefinierter Datensatz mit 35’040 g ( Windenergie N Erzeuger / Verbraucher
Leistungswerten fir ein Jahr als CSV-File N >
4. Kernkraftwerke, thermische Kraftwerke, [ Flusskraftwerke ]
Flusskraftwerke, Import und Export [I Natiirliche Zuflusse ]
Je ein historischer Datensatz mit 35’040 _
Leistungswerten pro Jahr \_ ' )

Daten aus BFE-Gesamtenergiestatistik
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PowerCheck: Datengrundlage

5. Solarenergie

- Historischer Datensatz mit Diffus- und
Direktstrahlungswerten von 20 Messstandorten schweizweit.

-  Gesamthaft 20x 2x 35’040 Werte pro Jahr

Umrechnung zu Leistungswerten mit azimut- und
elevationsabhéangiger Formel

2

(v 4
J

g} Solardaten

Einstellbare Gewichtung der Messstandorte
Daten von IDAweb

6. Windenergie

Datensatz mit Windgeschwindigkeitswerten von 20
Messstationen schweizweit

Gesamthaft 20x 35’040 Werte pro Jahr

Umrechnung zu Leistungswerten mithilfe einer
Hohenkorrektur und Kennlinie einer Referenzturbine

- Daten von IDAweb 1~
art Q Winddaten
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PowerCheck: Datengrundlage

Zuflussprofil Stauseen

7. Batteriespeicher 0 —

Berechnung anhand des Energieliberschusses ; Usable capacity of 2015

oder —defizits und der benutzerdefinierten 2016

Randbedingungen 8 2017

-2018

Hat in der Speicherhierarchie 1. Prioritat il 5515
—Average

8. Pumpspeicherkraftwerke

Berechnung anhand des Energietiberschusses
oder —defizits und der benutzerdefinierten
Randbedingungen

Inflow (usable power) in «

Hat in der Speicherhierarchie 2. Prioritat
9. Stauseen

Historischer Datensatz mit 35’040 Zuflusswerten 1

Datensatz basierend auf Fullungsgrad der 0
Speicherseen des BFE Jan Feb Mar Apr Tv':a",' Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Hat in der Speicherhierarchie 3. Prioritat
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PowerCheck: Datenstrom

4 .
Benutzerszenario

« Jahresverbrauch T 7

* Leistung der Kraftwm:b
.

(in 15-min-Aufloésung)

 Leistungsprofile der
Kraftwerke

« Meteodaten (Strahlung,

--------

(" Historische Profildaten \_;

Verbrauch -l

: A I _J\" \W\)\WJU VN\‘,” “ j levﬁm’w\‘m'w\h\wwhmﬂwA My M

AUy

f
Berechnungs- |
m et h O d I k AaAAMASAA NN AN A WAV ~ Al o

Wind)
 Endverbrauch
_° Zufluss Stauseen
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Dat

2019

17704 GWh

U

\ Produktion -l

* Speicher-Prioritat

« Einstrahlung
- PV-Leistung

* Wind - Windkraft-
Leistung

)

Link zur Doku
Speicherinhalt o
Selbstversorgungsgrad Uberschuss Inland-Produktion Speicherveranderung
88% 8'553 Gwh +1'626 GWh

Wahrend 2'880 Stunden herrscht ein Stromdefizit mit einer max. Defizitleistung von 3.1 GW. Die lber
das Jahr im Inland produzierte elektrische Energie libersteigt die Nachfrage. Gleichzeitig steigt die
Menge der in den Speichern vorhandenen Energie.



https://powercheck.ch/docs/de/calculation-methodology.html
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PowerCheck: Oberflache

Szenario-Einstellungsbereich

POWer Check Gesamte Schweiz + Deutsch DOKUMENTATION  FEEDBACK  IMPRESSUM
= Interpretationshilfe
SZEFIEII’IG Daten aus 201 9 (Ohne VERGLEICHEN * Selbstversorgungsgrad Uberschuss Inland-Produktion Speicherveranderung » WATTSTUNDE JOULE C
) Import/Export) B 100% 6’191 GWh +1'376 GWh - (D)
—
5 c
Q SituaticplStromprodukticnlundiverbrauchiinfderSchweizlimEEhg2(1glchnelimpertiund|EXport wahrend 34 Stunden herrscht ein Stromdefizit mit einer max. Defizitleistung von 1.6 GW. Die Gber das E Jahresbilanz Bl
Jahr im Inland produzierte elektrische Energie ubersteigt die Nachfrage. Gleichzeitig steigt die Menge EJ CG
= der in den Speichern vorhandenen Energie. g '
*| Grafische Ausgabe - - 2 CN
Thermisch +3'758
2 Solar +2'210 (-
- . Wind +145 q)
=) Produktion S TNTRV Verbrauch o
Flisse +17'704 : :
ﬁ Stauseen +18'866
0 GWh 10'000 GWh  20'000 GWh  30°000 GWh 40°000 GWh 50°000 GWh 60°000 GWh 70'000 GWh 0 GWh 10°000 GWh 207000 GWh 30°000 GWh 40°000 GWh 50'000 GWh 60°000 GWh 70'000 GWh
' > Pumpspeicher -268
4
> Batteriespeicher -0.48
e ] N Import (+) / 1
Export (-)
|—§T > Benutzerdefiniert 0
* @ Gesamtverbrauch Thermisch Kernkraft Flusskraft Wind Solar @ Gesamtproduktion Netzverluste Endverbrauch Pumpspeicher (pumpen) Endverbrauch -57'198
Stauseen Pumpspeicher Batteriespeicher Mangel Batteriespeicher (laden) @ Export Uberschuss Netzverluste -4'305
> Mangel()/ +6"191
Uberschuss (+)
Speicher-Informationen AUSBLENDEN
Speicheranderungen GWh
. . . . > Stauseen +1'376
Speicherinhalt AT Speicher Zu- und Abfliisse Mo
> Pumpspeicher 0
> Batteriespeicher 0
-25'000  -20°000 -15'000 -10°000 -5'000 O GWh 5'000 10000 157000  20°000
Gwh GWh GWh GWh GWh GWh CWh GWh GWh Total +1'376
5000 GWh
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PowerCheck: Live-Demo mit Szenario 2019 ohne Import/Export

Power ChECk Gesamte Schweiz ~ Deutsch ~

Szenario: Daten aus 2019 (ohne
VERGLEICHEN ¥
Import/Export) 100% 6191 GWh +1'376 GWh

Selbstversorgungsgrad Uberschuss Inland-Produktion Speicherverdnderung

Situation Stromproduktion und -verbrauch in der Schweiz im Jahr 2019 ohne Import und Export.

$ 0 ¢ © B

d den Speichern vorhandenen Energie.

]

Produktion v . auc_ o

0 GWh 10°000 GWh  20°000 GWh  30°000 GWh 40'000 GWh 50°000 GWh 60'000 GWh 70'000 GWh

-
-

0°000 GWh 202000,

=

Wahrend 34 Stunden herrscht ein Stromdefizit mit einer max. Defizitleistung von 1.6 GW. Die Uber das
J m Inland produzierte elektrische Energie ubersteigt die Nachfrage. Gleichzeitig steigt die Menge

40'000 GWh 50'000 CWh 60°000 GWh 70'000 GWh

E
a @ Gesamtverbrauch Thermisch Kernkraft Flusskraft Wind Solar ch Pumpspeicher (pumpen)
Stauseen Pumpspeicher Batteriespeicher Mangel
Speicher-Informationen AUSBLENDEN
Speicherinhalt TR Speicher Zu- und Abflisse dr L
365 ad 12 365
-25'000  -20°000 -15'000 -10°000 -5'000 O GWh 5'000 10000 157000 20°000
cwh CWh GWh GWh CWh CWwh CWh GWh GWh
5'000 GWh

DOKUMENTATION

KENNZAHLEN

FEEDBACK IMPRESSUM

WATTSTUNDE

Jahresbilanz

Kernkraft
Thermisch
Solar
Wind
Flisse
Stauseen

> Pumpspeicher

> Batteriespeicher

Import(+) /
Export(-)

> Benutzerdefiniert
Endverbrauch
Netzverluste

» Mangel () /

Uberschuss (+)

Speicheranderungen

* Sstauseen
> Pumpspeicher

» Batteriespeicher

Total

+25'279
+3'758
+2'210
+145
+17'704
+18'866
-268

-0.48

-57'198

-4'305

+6'191

+1'376

+1'376

OST
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PowerCheck: Herausforderungen

—
i) (o) (e (R
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Fazit...

* ...zum Thema Energiewende

Die Energiewende ist eine gewaltige Herausforderung fur die
Schweiz. Auch in Anbetracht der neuen EU-Regelung ab 2025!

Die Ausbau-Raten von Wind und vor allem von PV mussen noch
deutlich steigen! PV aktuell 1300 MW/a - Uber 2000 MW/a

Speicherproblematik bleibt bestehen - Power-to-X?

.- ... P Check
zum PowerChec PowerCheck

Fur interessierte Personen aus der Bevoélkerung ohne grosse
Vorkenntnisse einfach zu bedienen.

- Aussagekraftige Resultate ohne Login oder Spezialsoftware
innerhalb von Sekunden.

- Vertiefte Nutzung mdglich mittels eigenen Erzeuger- und
Verbrauchsprofilen.
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Danksagung

e |ch bedanke mich fir ihre Aufmerksamkeit!

Silvan Schmid

« FUr Fragen stehe ich gerne zur Verfligung.

Silvan Schmid, MSc FHO Energy & Environment
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Projektleiter Wasserstoff & PtX

T direkt +41 58 257 43 36
T zentral +41 58 257 41 11
silvan.schmid@ost.ch

|ET | potter

Wir gestalten eine nachhaltige Zukunft durch Innovation

OST — Ostschweizer Fachhochschule
Abteilung | Oberseestrasse 10 | 8640 Rapperswil | Switzerland | www.ost.ch
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