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Providoli Stefan

Gerzensee (Belpberg)

Elektro-Sicherheitsberater FA
Fachperson ausserer Blitzschutz VKF
Fachperson innerer Blitzschutz VSEI
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Sachverstandiger / Gutachter Photovoltaik TUV Rheinland

Vorstandsmitglied VSEK Sektion Bern / Zentralvorstand
Mitglied Electrosuisse und Swissolar

Mitglied CES TK 82 ,Photovoltaische Solarenergie-Systeme*
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SOLAR 325
Zuschauerinteraktion leicht gemacht KONTROLLE

Event created successfully

Your participants can join your event at www.slido.com
with the event code #U320. It's that easy!

i} ('3 1 3 )

O # event code

' l @ shidocom JOIN

Preview Participant view [

How to manage Slido
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Selbstbautagung 2018 Selbstbautagung 2018

QUESTIONS POLLS QUESTIONS POLLS

Wo sehen Sie aktuelle Konfliktpunkte?

Sicherheltsnachweis AC /
Sicherhetsnachweis DC

Schnittstellen AC / DC

NIV ArL 9 (Installateur) / NIV Art. 14
(Solarteur)

Elekirizitdtswerk / Solarteur

Ask the first one! Q

www.slido.com #U320



SOLAR 2222
Vorschriften fur Elektro-Installationen KONTROLLE

Gesetzespyramide
SR 734.27 NIV Art. 3.1

Elektrische Installationen mussen nach den
anerkannten Regeln der Technik erstellt, geandert,
in Stand gehalten und Kontrolliert werden.

& S
; Spezifikationen/Richtlinien 2  Schlecht
von Verbanden bis nicht
g

«5} — \ Als anerkannte Regeln der Technik gelten u.a. die NIN
| * sowie SN EN Normen etc.

www.slido.com #U320 6
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Vorschriften fur Elektro-Installationen KONTROLLE

Normenprodukte

|
[+) O
Schweizer Norm
Hl— Norma Svizzera Klassische Norm
y * Normatives Dokument von Fachleuten erarbeitet mit anerkanntem Prozess
N ‘ nach Internationalen Vorgaben
|
] - / Schweizer Regel : o
Lj‘—ngéﬂ'e Suisse Normative Regeln mit limitiertem Konsens
egola Svizzera
Von Fachleuten erarbeitete Schrift mit normativem Charakter mit freiwilliger
durchgefGhrter oder beschrankter éffentlichen Umfrage.
d’ms gc:;vege_f Guideline E . d G d ' N
. ARde Sulsas rganzende Guidelines zu Normen
NIN 7.12.4.1.1 Schutz gegen elektrischen Schlag: s D g
Automatische Abschaltung in der Photovoltaik Dokumente mit Erjautelrungen zur Erstellung und Anwendung von Normen
v und Regeln. Enthalt keine normativen Festlegungen.

NIN 4.1.1 Schutz gegen elektrischen Schlag:
Automatische Abschaltung

www.slido.com #U320
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Vorschriften fur Elektro-Installationen KONTROLLE

Relevante Normen fur die Photovoltaik

Auflistung nicht abschliessend

« SN HD 60364-7-712:2005 (integriert in NIN) rsp. SN HD 60364-7-712:2016 (NIN 2020)
« SN EN 62446:2009

* SN EN 62446-1:2016 (ersetzt Ausgabe von 2009)

« SN EN 62446-2:20xx (folgt vermutlich 2018)

« SN EN 60904-1 bis -8

www.slido.com #U320



SOLAR::EE
Vorschriften fur Elektro-Installationen KONTROLLE

Bewilligung fur Installationsarbeiten
SR 734.27 NIV

Gemass NIV Art. 6 braucht, wer elektrische Installationen erstellt, andert oder instand
stellt und wer elektrische Erzeugnisse an elektrische Installationen fest anschliesst
oder solche Anschlusse unterbricht, andert oder instand stellt, eine
Installationsbewilligung des ESTI.

www.slido.com #U320
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Vorschriften fur Elektro-Installationen KONTROLLE

Bewilligung fur Installationsarbeiten

ESTI Weisung, 233.0914d

Die Montage der Solarmodule und das Stecken von Modulverbindungen mit
vorkonfektionierten Kabeln im Dachbereich fallen nicht unter eine Bewilligungspflicht
fur Installationsarbeiten nach SR 734.27 NIV.

Info: Das ESTI uberarbeitet aktuell diese Weisung, 2018 wird eine neue Weisung
herausgegeben.

www.slido.com #U320 10
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A CAUTION

Installicren Sic den SUN2000 so, dass er keine anderen Gegenstinde beriihrt, da die
Kiihlkorper des SUN2000 wihrend des Betriebs heill werden.

W L i

www.slido.com #U320

Hitzeablcitung zu gewlheleisien. _

Die Installationsmethoden und die -position mussen auf das Gewicht und die MaBe des
SUN2000 abgestimmt sein. Nihere Angaben dazu finden Sie unter 9 Technische Daten.

Dic Wand muss solide genug sein, um den SUN2000 tragen zu konnen.
Der Kabelanschlussbereich muss nach unten weisen.
Installicren Sie den SUN200O vertikal oder um max. |5 Grad nach hinten gelehnt.

Der SUN2000 sollte in einer geeigneten Hohe fiir die Beobachtung und die Bedienung
der Bedien- und Anzeigefeld installiert werden.

Die Umgebungstemperatur sollte unter S0 °C liegen, um den optimalen Betrieb des
SUN2000 zu gewahrleisten und dessen Wartungsdauer zu verlangern.
Der SUN200O sollte in einer gut beliifteten Umgebung installiert werden, um cine gute

Der SUN200O darf nicht direktem Sonnenlicht ausgesetzt werden. Ansonsten kann sich
der SUN2000 tiberhitzen, was zu ciner Verminderung des Wirkungsgrades fiihrt.

11
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Fotos aus der Praxis KONTROLLE

A DANGER

B 20 e roneS ol cues U2 (00 nicht a Oder kil beaiinbarciaM aler abicime = m— - - 1

e Bewahren Sie den SUN2000 nicht in Bereichen mit brennbaren oder explosiven I
Matenalien auf.

www.slido.com #U320 19
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Fotos aus der Praxis KONTROLLE

M * In einer Hohe instalieren, die das hohe Gewicht des Gerdles

] beriicksichtigt. Wenn diese Bedingung nicht bericksichtigt wird, kann

[ ﬁ dies im Falle eines Kundendiensieinsatzes Probleme bereiten, es sei
2 denn, s werden geelgnete Hilfsmittel bereit gestelll, um die Vorgange

0 - ——— " auszufiihren.

* In senkrechter Position mit einer maximalen Neigung {vorne oder hinten)

I F_-go‘_-. | von 5° instalieren. Falls diese Bodingung nicht beachlet wird, kénnte
;:m‘ der Wechselrichter aufgrund der Verschlechterung der Warmeableitung

| = -- in Temperatur-Derating geraten.

|

| + Die Wartung der Hard- und Software des Gerdtes erfoigt durch
Abmontierung der Abdeckungen im Frontberech. Die komekten
L | Sicherheitsabstande fr die instaiation, e die normasen Kontroll- und
I Wartungsoperationen gestatten, lberprifen,
« Die angegebenen Mindestabstande beachten

www.slido.com #U320 13



| SOLAR 332
Quintessenz KONTROLLE

o Herstellerangaben sind in
| jedem Fall zu berucksichtigen!

Mindestens genau so wichtig
e wie die anerkannten Regeln der Technik.

AU TECHNOLOGES 00, U0 HUAWEI A.'

www.slido.com #U320 14



SOLAR::EE
Vorschriften fur Blitzschutz-Installationen =~ KONTROLLE

Gesetzespyramide
Brandschutzrichtlinie 22-15de

sundes Der Blitzschutz fallt unter den technischen Brandschutz.

L, Da der Brandschutz kantonal geregelt ist, brennt es

Setmdatnnen)

N bekanntlich auch in jedem Kanton anderst.

www.slido.com #U320 15



SOLAR::EE
Vorschriften fur Blitzschutz-Installationen ~ KONTROLLE

Normenprodukte

Die Kompetenz zum Erlass verbindlicher Blitzschutz-
Vorschriften liegt bei den zustandigen
kantonalen Behorden.

L.< ....
eeeeeee
sSumsse

Blitzschutzsysteme

Die aktuelle Regel der Technik
(SNR 464022:2015) soll als kompakte und
verstandliche Unterlage dienen.

www.slido.com #U320
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Vorschriften fur Blitzschutz-Installationen =~ KONTROLLE

Relevante Normen fur die Photovoltaik

Auflistung nicht abschliessend

» SNR 464022:2015
* SNR 464113:2015
* SN EN 62305-1 bis -4

www.slido.com #U320 17
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Ausserer Blitzschutz, LPS KONTROLLE

Einbindung in den ausseren Blitzschutz
ESTI Weisung, 233.0914d / SNR 464022:2015

Photovoltaikanlagen sind aufgrund inrer Lage auf dem Dach erhohter Gefahrdung durch
Blitzeinschlag ausgesetzt.

Die Tatsache, dass auf dem Dach eine solche Anlage montiert wird, l0st aber noch keine
Blitzschutzpflicht fur das ganze Gebaude aus.

Nur wenn ein Gebaude blitzschutzpflichtig ist, ist die Photovoltaikanlage in das
Blitzschutzsystem einzubinden.

www.slido.com #U320 18



.. | SOLAR 332
Ausserer Blitzschutz, LPS KONTROLLE

Einbindung in den ausseren Blitzschutz

Photovoltaikanlagen
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.. | SOLAR 332
Ausserer Blitzschutz, LPS KONTROLLE

Einbindung in den ausseren Blitzschutz

.slido. 2
www.slido.com #U320 20



Uberspannungsschutz

Entscheidungsdiagramm, NIN 2015

Nein

A 4

Anschluss PA
erfor%erhch?

Bestimmung der
Schutzmassnahmen
fur PV-Anlagen

4

Ja

Nein

A 4

Trennungs-
absland s
mgegi\lten'?

Ja

Anschluss PA
erforderich?

2)

Ja

Variante 1

Variante 2

Variante 3

Variante 4

Variante 5
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) SOLAR 2225
Uberspannungsschutz KONTROLLE

Variante 2

e Ohne ausseres LPS

«  Uberspannungsschutz gegen indirekte Blitzeinwirkungen

 Metallenes Rohr oder Kanal, Blitzstromtragfahiger
Schirm oder SPA parallel zu den einzelnen Kabel min.
10mm2

whe 4 pdw 2 rmseten

www.slido.com #U320 99
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Uberspannungsschutz KONTROLLE

Variante 2

HD 60364-7-712:2016

Mit dem neuen HD sind klarere Prazisierungen in Bezug auf
den Uberspannungsschutz fur PV-Anlagen zu finden.

Entscheigendes Kriterium, ob an den Enden einer PV-DC-
Leitung Uberspannungsableiter (SPDs) notwendig sind oder
nicht, ist die kritische Lange der Leiter (Lcrit)

whe 4 pdw 2 rmseten

www.slido.com #U320 53



.. SOLAR £:55
Uberspannungsschutz KONTROLLE

Variante 2
- SPD's sind notwendig:
: Ly < Lgi Anordnung nicht zwingend
Ly > Lgi Min. bei Gebaudeeintritt
Lye > 2 X L Beim Generator und bei Gebaudeeintritt
Ly = Leitung vom Generator bis Gebaudeeintritt
L = Kritische Leitungslange (berechnet)

whe 4 pdw 2 rmseten

.slido. #U320
www.slido.com 94
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Kritische Leitungslange

HD 60364-7-712:2016

SPDs shall be installed on the d.c. side of the installation where:
L2 l—cm
where

L is the maximum route length (m) between the inverter and the connection points of the
photovoltaic modules of the different strings;

L (M) depends on the type of PV installation, and is calculated according to Table 712.102:
Table 712.102 - Calculation of the critical length L,

Type of Residential ‘ Free field PV Non-residential
installation premises ‘ power plant premises
Lo 115/ N, ' 200/ N, 450 / Ny
L2Lom Surge protection is required on d.c. side
L < Lait Surgé pﬁtecMn is not réquired on d.c. side
Ny is the lightning ground flash density (flash/km?/year) relevant to the location to the power

line and connected structures. This value may be determined from ground flash location
networks in many areas of the world (see EN 62305-2:2012, Clause A.1).

www.slido.com #U320 55
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Blitze / km? [ Jahr

https://interaktiv.derbund.ch/2017/blitzkarte/?openincontroller



Uberspannungsschutz

Entscheidungsdiagramm, NIN 2015

Nein

A 4

Anschluss PA

Bestimmung der
Schutzmassnahmen
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Nein

erfor%erhch?

4
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Nein

A 4

Trennungs-
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Uberspannungsschutz KONTROLLE

Variante 3

o Ausseres LPS vorhanden

«  Uberspannungsschutz gegen direkte Blitzeinwirkungen

 Metallenes Rohr oder Kanal, Blitzstromtragfahiger
Schirm oder SPA parallel zu den einzelnen Kabel min.
10mm?2

M m % - AE_',;} e it « Trennungsabstand nicht eingehalten

;?ﬁ z \ ,\, 1P Eil '. .
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|ISO 8044, Kontaktkorrossion

Eine Verbindung zwischen Kupfer blank und Aluminium
ist nicht sinnvoll, da die Spannungsdifferenz zwischen
diesen Metallen gem. der elektrochemischen
Spannungsreihe rund 2.01V betragt.

Das unedlere Metall (Aluminium) wird sich mit der Zeit
,auflosen”.
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Fotos aus der Praxis KONTROLLE

Niederimpedante Leitungsflihrung ist anzustreben
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit KONTROLLE
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