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Sektorenkopplung
« Bisher getrennte Sektoren im
Energiebereich werden gekoppelt l A

« Hauptenergietrager der Zukunft:
elektrischer Strom aus
erneuerbaren Quellen

* Bindeglied ist die
Energiespeicherung,
Innerhalb des Stromnetzes / ¢ \
vermehrt Batterien

Speicher
Power to

 Diese Batterien kbnnen
auch Rader haben!...

- Gas
- Liquid
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Bisher separat betrachtet: Fahrzeugkosten

Total cost of ownership

(EV + Gebaudestrom)

Zeit
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Minimierung der Gesamtenergiekosten fur EV + Gebaude

Total cost of ownership
(EV + Gebaudestrom)

Zeit
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Minimierung der Gesamtenergiekosten fur EV + Gebaude

Total cost of ownership

% h (EV + Gebaudestrom)
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Die LOsung: Eigenverbrauch + Lastmanagement

Eigenverbrauch + Peak-Shaving mit mobilen
und stationaren Speichern

Minimierung des Imports und
Peak-Import

24 Rp/kWh
6-12 Rp/kWh 1 16 Fr/kW/Mt
MEHMmbowm D E—
MmO maw > g —_—
OO HIBWN Cp— 5 Rp/kWh

v

Zeit

Minimierung des
Exports
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Ubersicht Produkte: Hardware und Software

Hardware SOftware Take control
R . _— . @barisia
Bidirektionales . Eigenverbrauchs- = R e
Ladegerat (10/20 kW . e ﬁ?

und dynamisches £ S
DC) nach ISO 15118 b
Lastmanagement a
Batteriespeicher
(neu/2nd-Use) inkl.
Inverter z.B. als Rack/ = Ladesteuerung
Container Lésung und Eigen-
verbrauchsstatistik
bl tber App
Kompatible AC (SUN2WHEEL)
Ladegeréate:
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V2X App: Vom EFH

EFH :

Solargetriebenes fahren wird
erlebbar und quantifizierbar

Ladestrategien kdnnen via
App vorgegeben werden.

Optimiert fur bidirektionale

Fahrzeuge (Timer-Funktion)
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bis zur Flotte

. e L ]
il Swisscom T 10:54 89% ==

< EINSTELLUNGEN  SPEICHERN

Einstellungen wahlen

Timer setzen

Ladestrategien

% @

SOLAR ECO BASIC BOOST

ONLY

* Slow charging (5.5 kW Ladeleistung) im Basic
Modus

* Falls lhre Solaranlage zuviel Uberschuss produziet,
wird die Ladeleistung automatisch auf 11kW
hochgefahren damit méglichst viel vom produzierten
Solarstrom in das Elektroaut gespiesen wird.

Flotte / MFH:

Flottenmanager, Hauswarte,
Verwalter kdnnen Default-
Settings fur Tankplatze
vorgeben.

Je nach Bedurfnis kdnnen die
Mitarbeiter/Bewohner die
Defaults Ubersteuern.

Lastmanagement/ Micro Grid
ermaoglicht Schnellladung
auch bei kleinem
Netzanschluss
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Bidirektionalitat: Potential der Sektorkoppelung

10-20 kWh

Durchschnittlicher
Tagesverbrauch eines EFHs
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Bidirektionalitat: Potential der Sektorkoppelung

10-20 kWh

6-10 kWh

Durchschnittlicher Typische Grosse eines
Tagesverbrauch eines EFHs Heimspeichers
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Bidirektionalitat: Potential der Sektorkopplung

30-100 kWh

10-20 kWh

6-10 kWh

Durchschnittlicher Typische Grosse eines Typische Grosse einer
Tagesverbrauch eines EFHs Heimspeichers EV-Batterie
=> Autarkie fur 2-5 Tage
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Power (kW)

Bidirektionalitat benotigt Kundeninteraktion und Intelligenz

15
— — — Expected load profile
Solar production
Modified load profile
10} BiDir-EV gone
Battery power
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State of charge (kWh)
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—— Battery state of charge
BiDir-EV gone
= = = EV minimum SoC-Level

.

0 5 10 15 20

Time of day

Kunde benotigt 25 kWh
um 13.30 Uhr

System/ Algorithmus kann
vorausschauend und
Kostenoptimiert die
Ladung planen
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Bidirektionalitat: V2H bringt zusatzliche Autarkie

Simulierte Autarkie T

mit spez. Systerm e J,,ﬁ gffa 8

38%
35%
/I
30% Hauptwagen: Taglich 9h (ausser
Wochenende) nicht verfigbar fir
Eigenverbrauch.

> Reserve 10 kWh

0O 20kWh 30kwh 40kWh 50kwWh 60 kWh
Speichergrosse
VESE Webinar 10.10.2020 Dominik Miiller, 079 293 67 69, dominik.mueller.4402@gmail.com 13




Bidirektionalitat: V2H bringt zusatzliche Autarkie

Simulierte Autarkie

) Svet f— el et e/ 3
mit spez. System f’a ) gfa 3
51% 52% g 52%
Zweitwagen: Nachmittags jeweils 3h
38%

35%/. nicht verfligbar flr Eigenverbrauch.
%33%/. Reserve 15 kWh
30% Hauptwagen: Taglich 9h (ausser
Wochenende) nicht verfigbar fir
Eigenverbrauch.
= Reserve 10 kWh
0 20kwh 30kwh 40kWh 50kWh 60 kWh
Speichergrosse
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Bidirektionalitat: V2H bringt zusatzliche Autarkie

Simulierte Autarkie

) Svet f— el e/ 3
mit spez. System g,f”a ) gffa 3
5005  51% 52% 52%
Zweitwagen: Nachmittags jeweils 3h
38%

35cy/. nicht verflgbar flr Eigenverbrauch.
0
/. 33% [] Reserve 15 kWh

30% Hauptwagen: Taglich 9h (ausser
Wochenende) nicht verfigbar fir
Eigenverbrauch.

= Reserve 10 kWh

0 20kwh 30kwWh 40kwh 50kwh 60kWh

Speichergrosse
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Bidirektionalitat: Wirtschaftlichkeit

Kosten pro kWh
A

1500 Fr./kWh

1000 Fr./kWh

500 Fr./kWh

20% 40% 50%
Autarkie
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Bidirektionalitat: Wirtschaftlichkeit

Kosten pro kWh
A

1500 Fr./kWh

1000 Fr./kWh

500 Fr./kWh

20% 40% 50% 60%
Autarkie
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Ein EV ist in der
Sektorkopplung ein Speicher,
welcher auch Personen
transportieren kann.
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Zusammenfassung

V2H Ldsungen helfen die Energiekosten firs EV und das Gebaude zu minimieren

indem die Eigenversorgung und Fahrleistung gedeckt durch Solarenergie maximiert wird.

Bidirektionale Fahrzeuge bendétigen Information des Fahrers (Abfahrtszeit oder Menge

der nicht bendtigten Speicherkapazitat) damit der Eigenverbrauch optimiert werden kann.

Dank oberflachenoptimierter und einfach zu bedienenden Apps wird das solar-optimierte
Fahren erlebbar und quantifizierbar.

Perfektioniert wird das Prinzip durch V2G: die Fahrzeuge werden - erganzt durch
stationare Batterien - gepoolt und kbnnen dberall am Netz laden und entladen. Sie
werden so zum Teil eines virtuellen Kraftwerks, welches den eingespeisten Solarstrom
Netz tibergreifend zwischenspeichern. So kénnen die Verteilnetze bereits auf Ebene 5
und 7 deutlich entlastet werden.

VESE Webinar 10.10.2020 Dominik Miiller, 079 293 67 69, dominik.mueller.4402@gmail.com

18



Beispiele von V2G

V2G Pilotprojekt
von Renault in
den
Niederlanden
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Beispiele von V2G

N

VESE Webinar 10.10.2020

pave The Way For A Fossil Free Future
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Auf der Insel
Porto Santo
werden Renault
Zoe nicht nur als
Mietfahrzeuge,
sondern auch
Netz regulierend
als Zwischen-
speicher fur Wind-
und Solarenergie
genutzt.
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Beispiele von V2G

In der genossenschaftlichen

Wohntuberbauung Erlenmatt in
Basel werden ein Nissan Leaf
und ein Lieferwagen e-NV200
| ERLENWATTOST als Mietfahrzeuge und zu V2G

% EMIETAUTU Zwecken genutzt.

emissionsfrej - brneuerbar - gffizigny
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Beispiele von V2G

VESE Webinar 10.10.2020
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Grossversuch von

ENEL mit gepoolten
Nissan EV’s in
Italien
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Beispiele von V2G

Grossversuch von
Nissan und e-on
mit gepoolten
EV’s in
Grossbritannien
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Beispiele von V2G

Der Honda-e ist das erste EV mit
V2G tauglichem CCS Stecker.

Die 1SO 15118 (Plug and Charge)
Freigabe ermdglich hoheren Komfort
beim Abrechnen (keine Karten etc.!),
bidirektionales Laden und somit
auch zusatzliche Einnahmen des
Ladesystembetreibers.
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Beispiele von V2G

Dank einer
Stromversorgungs-
funktion kann der
Honda-e u.a. sogar
fremde EV’s
aufladen.
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Beispiele von V2G

Der Sion von Sono
Motors soll ebenfalls
V2G tauglich und mit
einer Strom-
versorgungsfunktion
4 ausgestattet werden.
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Beispiele von V2G

Dank V2G kann das
Parken auf
Offentlichen
Parkplatzen fur EV’s
vergunstigt oder gar
gratis werden.
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Beispiele von V2G

S, sk adete ~ - - Nahe Zukunft:
et eaiaRilng

In Turin werden
die neu
produzierten Fiat
500 EV’s nicht
nur geladen
sondern auch fur
Netzdienstleis-
tungen genutzt
und sorgen so flr
zusatzlichen
Umsatz.

T CHAYILER AUTOMORL.
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Danke fir die Aufmerksamkeit!

FRAGEN?

VESE Webinar
10. Oktober 2020

Dominik Muller; El.-Ing. HTL

+41 79 293 67 69
dominik.mueller.4402@gmail.com
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