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Ubersicht

Klimawandel und Stadtische Wdrmeinsel
Dachbegriinung als ckologische Ausgleichsmassnahme

Der Segen: Biodiversitit und andere positive Wirkungen von
Dachbegriinungen

0 Der Fluch: Problemstellung
Wer ist schuld?
Ursache und Wirkungen
Norm SIA Begrinung von Ddchern

0 Losungen
was ist zu tun?
® Planer
m AusfUuhrende Unternehmer
® Behorden
® Forschung

z Life Sciences und
h Facility Management
Photovoltaik & Dachbegrinung Dr. Stephan Brenneisen ZHAW

aw IUNR Institut fir Umwelt und
Matlrliche Ressourcen



Ubersicht

Biodiversitat




OKOSYSTEM STADT - STADTOKOLOGIE




Perspektiven des Stadtokosystems
L

0 Klimawandel
0 Stadtklima

0 Anpassungen durch verbesserte «Grinplanung) in
Stadten

Photovoltaik & Dachbegrinung Dr. Stephan Brenneisen ZHAW



Klimawandel

Temperature deviation (*C)
25 -

20 =

15 =
05 =
05 =

=10 -

-15 =

Figure 2.3: Mean annual temperature over Switzerland with respect to the period 1961-1990. The impacts
presented in this report are presented with respect to the reference period 1980-2009. The figure shows the
mean temperature over the closely corresponding period 1981-2010 (bold black line). The fine black line
shows the smoothed (20-year Gaussian filter) mean annual temperature (Begert et al, 2013).

Quelle:CH2014 — Impacts  Toward quantitative scenarios of climate change Impacts in Switzerland



Representative Concentration Pathways (RCPs), (pcc, 2013)

Cumulative total anthropogenic CO»> emissions from 1870 (GitCQ2)
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Bource: IPCC 2014
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Stadtische Wdrmeinsel

Bild: www.fotocommunity.de




Stadtische Wdrmeinsel
-

F Urban Heat Island Profile i

R AR SRS U N

Rural | Cnmmercial Urban Suburban

Suburban Residential Residential
Residential Downtown Park

Heat islands are often largest over dense development but may be broken
up by vegetated sections within an urban area.

US-EPA (http://www.epa.gov/hiri/resources/pdf/HIRIbrochure.pdf)



Warmeinsel - Effekt
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Abbildung 12
Die Intensitat der Warmeinsel, bezogen auf die Einwohnerzahl der Siedlungen.

Punkte und obere Kurve = Oberflachentemperaturen nach Satellitenbildern (MATsoN u, a. 1978, PRICE

1979); Lufttemperaturen nach zahireichen Studien und eigenen Messungen

Photovoltaik & Dachbegrinung Dr. Stephan Brenneisen ZHAW

Quelle: Fezer 1995



Anpassung in Stadten

_ stadtspezifisch y

Photovoltaik & Dachbegrinung Dr. Stephan Brenneisen ZHAW Quelle: Baumiiller 2015



Hitzesommer 2003: Paris

In Frankreich 14’000,
allein in Paris _
ca. 10’000 Todesopfer: &
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Auswirkungen von thermischen Belastungen
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Hitzesommer wie 2003 -
wie oft in der Zukunft?

Average of Meteo stations Zurich, Basel, Berne, Geneva (Switzerland)
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(Schér et al. 2004, Nature, 427, 332-336)



Hitzesommer wie 2003 -
wie oft in der Zukunft?
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Quelle: M. Poser et al., 2012
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Reduzierung der Uberwarmung

Unterschiedliche stadtische Bebauungsstrukturen, Grin- und Wasserflachen, Oberflachen- und
Materialeigenschaften werden auf ihre Eignung zur Reduzierung der lokalen und stadtischen

Uberwarmung untersucht.

Grinflachen Wasserflachen
- Parkgrife und Verteilung - Grifke und Verteilung
- Baumbedeckung L T o der Wasserflachen
- Bodenfeuchte N ﬂ V £ - Wassertemperaturen
=l } VL
I_:i = ’
| B W
¥ m NN
Bebauungsstrukturen __h_‘}g, n R
- Gebdudehdhe F I ,'-:II E E .
- Gebdudegrundflachen- "”:ﬁ e Oberflachen- und
anteil e - Materialeigenschaften
%

T
- Versiegelungsgrad W™, - Albedo der Dacher,

- Warmeleitfahigkeit
- Dachbegrunung ]

zwischen Gebauden MaBnahmen zur Reduzierung Wande und versiegelten
- Gebaudeform der stadtischen Bodenflachen /

Uberwarmung

& Deutscher Wetterdienst, 2014
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Funktion und Bedeutung von Dachbegrinungen




Aktuelle Situation in der Schweiz

Alle grosseren Stadte
der Schweiz — und mehr
und mehr kleinere
Stadte und Gemeinden
— haben die Begrinung
von Flachdach-
Neubauten in die
Bauordnung
verpflichtend integriert.
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Verlust der Biologischen Vielfalt
—

Global - in der Schweiz akzentuierter -
nimmt die Biodiversitdt stetig ab

Global Biodiversity Outlook 3

Globaler Living Planet 20
Index. L
Der Index zeigt einen

Ruckgang -

von etwa 30 Prozent
zwischen 1970 und 2008
(WWF/ZSL, 2012).

Indexwert (1970 = 1)

Untersuchung von ca. 9014 : 1 | | : : |
0 - - | | T T T 1 W TN T T T ——

Populationen von ca. 2688
Arten Jahr 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008

Die Konfidenzgrenzen geben an, mit welcher Wahrscheinlichkeit der "wahre" Mittelwert einer Grundgesamtheit in einem gewissen Bereich liegt




Index value

24

Rote Liste-Index
1UCN

Red List Index for birds, mammals, corals and
amphibians (aggregate)
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The land that nobody wanted...




Lebensraumverluste in der Schweiz

Verlust an Trockenwiesen

Tab. 5: Entwicklung der TWW-Fliche von 1900 bis 2010 fiir die biogeographischen Regionen
der Schweiz.

Region 1900 Flédche (ha) 2010 Flidche (ha) Verlust 1900-2010
Jura 71228 6995 90%
Mittelland 70323 840 99%
Alpennordflanke 310254 14344 95%
Westliche Zentralalpen 76323 6846 91%
Ostliche Zentralalpen 114713 6344 94%
Alpensiidflanke 118371 1642 99%

Total 761212 37011 95%




Heuschrecken in der Schweiz

0 108 Heuschrecken-Arten

0 Am stdarksten gefdhrdet
sind diejenigen Arten,
welche auf Kiesbdnken
in Auen oder in Flach-
und Hochmooren leben.
Etwas weniger
gefdhrdet sind Arten
der Trockenwiesen und -
weiden.




Bedeutende Funde in den letzten Jahren

Stucki-Einkaufscenter, Basel Europa-Allee, Zirich

Heuschrecken als Zielarten und Bioindikatoren fir Planung und Erfolgskontrolle naturnaher Dachbegriinungen
Stephan Brenneisen



Grine Strandschrecke auf dem Einkaufscenter Stiucki




Verbreitung von Aiolopus thalassinus (Fabricius, 1781) Grine
Strandschrecke in der Schweiz

B Funde nach 2000
|| Funde vor 2000



Europa-Allee, Zirich







Verbreitung von Sphigonofus caerulans Blaufligelige Sandschrecke in
der Schweiz

Funde vor 2000

B Funde nach 2000
[ ]



POTENTIAL ZUR
FORDERUNG DER
BIODIVERSITAT
DURCH SOLAR-
GRUNDACHER
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Biodiversitat - Bioindikation

Bodenbewohnende

. e Kafer
Okosystem
Grindach

i f Lo Bioindikator

aw Institute of
Matural Resources Sciences



Green roof
Biodiversity

Stephan Brenneisen Zurich University of Applied Sciences

Beetles are the most
species rich group of
the insects
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Erste Forschungsergebnisse Werkhof Scheidegg und KVA in

Winterthur
80

Artenzahl der Kafer
70
60
50
40
30
20

0 1 |
1 (Kies) 2St-h, 2St-h, 4 ohne 5 St-t,
S70 S70-1 'IO PV, S70 S70 oben, unten,
S100- S80
150

Blave Balken=Solar-Grindachvarianten, Grine Balken=Dachbegrinung ohne PV, Grauer
Balken= PV-Dach mit Kiesunterlage. St-h= Stdnderung hoch, St-t=Stdnderung tief, S=Substrat,
ergdnzt mit der Schichtdicke in mm. KVA=Kehrichtverwertungsanlage Winterthur (Dach ,,oben*
30 m Hohe, Dach ,,unten 12 m Hohe)



Erste Forschungsergebnisse Werkhof Scheidegg und KVA in
Winterthur

0 Beim Solargrindach konnten signifikant mehr Arten
erfasst werden als auf der dinnschichtigen
Vergleichs-Dachbegrinungen der KVA und der
Vergleichsflache auf der Werkhofdach sowie
signifikant weniger Arten wie bei der «naturnah»
eingerichteten Dachbegrinung der KVA

0 Im ersten Versuchsjahr kann noch nicht von
signifikanten Unterschieden gesprochen werden bei
der Anzahl der Kaferarten im Bereich der
unterschiedlichen Sténderungen



Erste Forschungsergebnisse von 18 Dachbegrinungen in Basel (5

mit PV-Anlagen), teilweise mit mehreren Einzelfldchen
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Europa-Allee, Baufeld A

Teilflache: Holz

Apionidae Carabidae
(Spitzmausrissler) (Laufkafer)
Ceratapion Bembidion Bembidion Elaphropus
penetrans lampros quadrimaculatum ~ Parvulus
Scarabaeidae Staphylinidae
(Blatthornkafer) (Kurzfliigel-Kafer)
x A \
|I I| F \ i
Valgus Amischa Anotylus Oxypoda Quedius
hemipterus analis tetracarinatus praecox nitipennis

Chrysomelidae
(Blattkafer)

K

Aphthona

. Chaetocnema Longitarsus Longitarsus
nonstriata hortensis exoletus pratensis
Y 7
F N
Scopaeus Scopaeus Tachyporus Tachyporus
laevigatus sulcicollis

chry-somelinus nitidulus



Teilflache

Carabidae
(Laufkafer)

Elaphropus
quadrisignatus

Europa-Allee, Baufeld A

: Kies

Chrysomelidae
(Blattkafer)

N/ % o
¥ a8 g

L T T
ATH, PN
Chaetocnema Longitarsus
hortensis pratensis

Staphylinidae
(Kurzfliigel-Kafer)

e,

_—
-~ =

Aleochara
bipustulata

Aloconota
gregaria



Europa-Allee, Baufeld A

Teilflache: Stein

Apionidae
(Spitzmausrissler)

)/

Rt

™,

Ischnopter Ischnoptera
apion loti pion virens
Nitidulidae

(Glanzkdfer)

Meligethes
aeneus

Chrysomelidae
(Blattkafer)

L

Aphthona Longitarsus
nonstriata ochroleucus

Staphylinidae
(Kurzfliigel-Kafer)

Moo
Anotylus Scopaeus
tetracarinatus sulcicollis

Longitarsus
pratensis



Europa-Allee,

Teilflache: Holz

Carabidae
(Laufkafer)

y

& 2
| |
\ I8 N
Amara Bembidion Bembidion Bembidion Elaphropus
familiaris femoratum lampros quadrimacul parvulus
atum
Curculionidae Histeridae
(Riisselkafer) (Stutzkafer)
. ’
Dryocoetes Sitona Trachodes Paromalus
autographus lepidus hispidus flavicornis

Baufeld C

Chrysomelidae
(Blattkafer)

\

L1

/

kx/

/
| 5

Elaphropus Chaetoc.nema Longitarsus Longitarsus
quadrisignatus hortensis exoletus pratensis
Staphylinidae
(Kurzfliigel-Kafer)
e Y \'
/ \ ) ll
Gab”“;_ it Quedius Rabigus Trichiusa Xantholin
appendiculats —evicollis pullus immigrata us linearis



Europa-Allee, Baufeld C

Teilflache: Erde

Carabidae (Laufkafer) Chrysomelidae (Blattkafer)

G

\/ VR TEY

z"ll '\- o
Anthicus Amara Bembidion Bembidion  Elaphropus  Elaphropus Aphthona Chaetocnem  Longitarsus
antherinus  f3mjjiaris lampros quadrimacul  parvulus quadrisignatus Harpalus Harpalus nonstriata a hortensis luridus
atum affinis rubripes
Coccinellidae Curculionidae Histeridae Lathidiidae
(Marienkgfer) [Riisselkifer), (Stutzkafer) (Moderkifer
“\l‘--) f.-'j” '|ﬂ |' ]
J | ; ' ; a
\I;l;;:ir;o:f;ma Ha.rrn.onia Sitona Sitona lepidus Gnathoncus Corticarina
g axiridis humeralis rotundatus fuscula

Staphylinidae (Kurzfliigel-Kafer)

WA ™ N

Aleochara Aloconota  Amischa Amischa Nehemitropi Oxypoda Scopaeus
bipustulata  8regaria analis nigrofusca a lividipennis praecox sulcicollis




Bedeutung der

Habitatgrosse

Species

Fragmeanls ABCDETFSG

1 X

2 xR

3 X X X X

4 X X X X X
5 X X X X X X

Fig. 2-6 Diagrammatic representation of a nested subset. Species-poor fragments generally

contain a nested subset of species that are present in richer fragments. (A-H represent
animal species).

* Ingrosseren Lebensraumen kommen mehr Arten vor wie in kleineren

49



Bedeutung der

Habitatgrosse

Species

Fragmeanls ABCDETFSG

1 X

2 xR

3 X X X X

4 X X X X X
5 X X X X X X

Fig. 2-6 Diagrammatic representation of a nested subset. Species-poor fragments generally
contain a nested subset of species that are present in richer fragments. (A-H represent
animal species).

* In grosseren Lebensraumen kommen mehr Arten vor wie in kleineren
e In grosseren Lebensraumen ist die Individuendichte hoher wie in kleineren
Lebensraumen

 Die Uberlebensfahigkeit von Populationen hangt von der Individuenzahl ab

Stephan Brenneisen, Modul Gebaudebegrinung 50
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Wer hat das geplant?

Solche Bilder
Uberzeugen Praktiker:

Es geht nicht!

Photovoltaik & Dachbegrinung Dr. Stephan Brenneisen ZHAW



und ob-es,geht...!
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Kombination von Dachbegrinung und

Solarenergienutzung: Losungen
1]

. /
. ;
o /
SChnltt C h Life Sciences und
z Facility Management
Photovoltaik & Dachbegrinung Dr. Stephan Brenneisen ZHAW

aw IUNR Institut fir Umwelt und
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Steuerung des Wachstums
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Steuerung des Wachstums

Schichtdicke und Substrattyp bestimmen die
Wouchsform und —hohe

o

und nicht das

Saatgut!




Folgen der «cleveren) Losung

- Verlust der
Klimaregulierung fir
das Gebdude und
die Stadt

- Verlust des
Ersatzlebensraumes

- Verlust der

Wasserspeicherung

Photovoltaik & Dachbegrinung Dr. Stephan Brenneisen ZHAW



Woas ist zu tun?
-

0 Entwicklung von geeigneten 0 Raumplanerische
Gerdaten/Unterhalts- Instrumente prifen (gibt es
planungen zur Kontrolle des Zonen/Objekte mit
Bewuchses Prioritaten fir Naturschutz/

0 Umsetzung/Priifung der Solarenergienutzung?)

Vorgaben bzgl. Reduktion 0 Finanzierungsmodelle
der Schichtdicke vor den prifen
Panels

0 Korrekte Kalkulationen des
Unterhaltsaufwandes

Photovoltaik & Dachbegrinung Dr. Stephan Brenneisen ZHAW



Warum in solchen Fdallen nicht einfach auf die
Dachbegrinung verzichten?

0 Aus baurechtlicher Sicht muss die
Begrinungspflicht aufrechterhalten bleiben
(okologische Wirkungen)

01 Gefahr der Rechtsungleichheit

0 Anpassung an den Klimawandel in Stddten!

0 Biodiversitdtsforderung!

Photovoltaik & Dachbegrinung Dr. Stephan Brenneisen ZHAW



Half full... No! Wail!
Half empty !--No, half...
what was the question?

\

The alass is
hdi‘F {?H’IP'T}!,

The four basic personality types




