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Stationare Speicher
aus Recyclingzellen

Walter Fassbind, Ing. Umwelt FH/MAS

24. November 2018 FHNW Brugg-Windisch

N

B By By B

HINTER
MUSEGG

ANANAANAANAN
DER KULTURHOF




Rrot

Il
N
AN 74
W

ALBERT
KOECHLIN
STIFTUNG

ARl

Inhalt

Bedarf und Produktion
Entsorgungsprozess
Recycling/Aufbereitung
Verwendung

Projekt "Selibat"

N

B By By B

HINTER
MUSEGG

RRRRRRRRRRRR

24. November 2018 FHNW Brugg-Windisch




Rrot

chutzvon Okologie und Okonomie

Der Lithium-Akku

Weltweiter Hunger auf Lithium konnte sich verdoppeln

@ Wiederaufladbare Batterien

Veranderung
2017-2025
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Woher kommt Lithium

Lander mit den grof3ten Lithiumreserven und dortige Minenproduktion von Lithium 2016 (in Tonnen)

B Lithiumreserven (in 1.000 Tonnen) @ Produktion 2016 (in 1.000 Tonnen)”
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* Schatzung
Lithium ist wichtiger Bestandteil leistungsfahiger Akkus
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Electric dreams
Manufacturing capacity

Gigawatt-hours per year ] 2017 | 2020

0 10 20 30 40 50

Panasonic*
(Japan)

CATL
(China)

BYD
(China)

LG Chem
(South Korea)

Samsung SDI
(South Korea)

Sources: Cairn ERA; US Department of Energy
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Der Lithium-Akku

Battery cost Battery energy density
Worldwide, $/kWh Watt-hours per litre
1,000 500
I FORECAST
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*Includes Tesla gigafactory
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Lithium Price Chart

A/ High-range estimate
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Nachfrage treibt den Preis fir Kobalt

2018
80000 — o 778615 @ 80000
Der Preis fiir Kobalt e
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in Dollar je Tonne
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2016
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Quelle: Bloomberg/F.A.Z.-Grafik Niebel
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In Batterien steckt Batterien

® o o P 2021: 50%
das meiste Lithium i

Anteil am weltweiten Verbrauch

| Sonstige
: B. Klimaan-
Glas und Schmier- {ﬁgen_ h";%?;n
Keramik mittel Kunststoffe)

1) Zum Beispiel Bolivien und China. Quellen: Statista; Benchmark Mineral Intelligence; Macquarie / F.A.Z.-Grafik Piron
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Wer bendtigt Lithium

Tesla’s Battery Pack

The Tesla Model S includes more than 7,000 individual batteries, which are similar in size
to the AA batteries used in TV remotes.

Tesla Model S The entire battery pack
weighs 1,200 pounds...
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16 battery modules or
7,104 batteries make
up the total Tesla S

“battery pack.”

Module of
444 batteries

Lithium
equivalent
...but only 15 pounds

(7kg) is lithium. About the
weight of a bowling ball.

SOURCES: TESLA, DUNDEE SECURITIES CORP., BLOOMBERG RESEARCH
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Entsorgung in der Schweiz

INOBAT

.. erhebt, verwaltet und verwendet
INOBAT die vorgezogene
Entsorgungsgebihr (VEG), die
Konsumentinnen und Konsumenten mit
dem Kaufpreis von Batterien und Akkus
entrichten.

18650er
VEG (18650) 10-20Rp./Stk.

Entschadigung

Sammlung (0,9 - 1.35Rp/Stk)
Transport (1.35Rp/Stk)
Entsorgung (restl. VEG 65% - 90%)

N

B ™ Sy BN

HINTER
MUSEGG

AN NAANAAANAN
DER KULTURHOF

24. November 2018 FHNW Brugg-Windisch




proteco

chutzvon Okologie und Okonomie

TN

B ™ By N

HINTER
MUSEGG

AN NAAAAN

Entsorgung / Verwertung Batrec, Wimmis

THERMISCHE BEHANDLUNG ABGAS-NASSREINIGUNG ABGAS-TROCKENREINIGUNG DER KULTURHOF
ZUGABESILO
KAMIN
d ID NACH- QUENCHE i
scHAcHTOREN,  BRENNER SPROM.  FOLLKORPER-

ALTBATTERIEN PYROLYSE KOLONNE KOLONNE VENTURI SCHLAUCH- HAUPT- AKTIVKOHLE-

¢ = FILTER GesUse FILTER
| rurenstaus ii
! i
—
VORLAGETANK

FEINSTAUB-

ZENTRIFUGE FRTER

SCHLACKE

ELEKTRODEN- ZINK-SPRUH-
KONDENSATOR

SCHMELZOFEN
FERROMANGAN

. Quelle: www.batrec.ch
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VORLAGETANK

QUECKSILBERHALTIGER
SCHLAMM

ABSETZ-

ABWASSER-
REAKTOR

VORLAGE- | } ARA

TANK & MIKRO-
FILTRATION

PUFFER- SAND-

BEHALTER FILTER

STAPELTANKS

FILTERKUCHEN

ABWASSERAUFBEREITUNG
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Entsorgung
(batrec)

>2000mAh

m 18650 m brauchbar = >2000mAh

@ <2000mAh
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Aufbereitung / Zerlegung in Bestandteile

N

™ s S py B

HINTER
MUSEGG

ANANANAAANAN
DER KULTURHOF

24. November 2018 FHNW Brugg-Windisch




prOt Aufbereitung / Zerlegung in Bestandteile TN

B ™ Sy BN

HINTER
MUSEGG

ANNAAAANAN
DER KULTURHOF

Kosten
bei zeitlichen Aufwand von 2,5Min. Pro Zelle und CHF 25.00 pro Stunde

CHF 1.00 pro Zelle / 3 = CHF 3.00 pro Zelle
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¥
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1. Prototyp MUSEGG

ANANAANAAN
DER KULTURHOF

ZIVAN Ng3, 2,5kW

Charger
230V/1phasig
(o) 1280 Stlick 18650er Lilon-
AC-Net /o) Storage Zellen (20p), ca. 12kWh
o active Balancing
Inverter ZIVAN Ng3, 1,8 kW
¥
\; 7
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1440 pcs 18650er Lilon-cells, ca. 12kWh
40packs a 36cells x (8-10Wh)
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230V/1phasig
AC-Net Charger/
Inverter
Storage

¥
¥
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SMA Sunny Boy Storage
2,5kW

1440 Stiick 18650er Lilon-
Zellen (40p), ca. 12kWh
passive Balancing (batrium)

&5 Batrium

WHEN ENERGY MATTERS
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BFE
- Pilotunterstitzung

Projekt «Selibat» Organisation

AKS
- Projektleitung

ZEBA, REAL,
weitere
- Sammelquellen

Proteco GmbH

- Koordination

- Rekonditionierung

- Planung, Bau Speicher
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Recyclingbetriebe,
Okihofe
- Pilotstandorte

FHNW, Brugg
- Entwicklung BMS
- Optimierung Print

-

N

GGZ@Work,
Brandi, weitere

- Aufbereitung

- Rekonditionierung
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Herzlichen Dank fir die
Aufmerksamkeit ...

Fragen?
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