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lhre Leitfaden zur richtigen
Batteriewahl in drei Schritten!
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KLAUS RICHTER

Dipl.-Ing. (FH) — elektrische Energietechnik

Zusatzstudium GH Kassel - Rationelle

Energienutzung
Trainer & Business Coach (BDTV)
Sachverstandiger fur PV Anlagen

27 Jahre Erfahrung im Bereich Solartechnik

www.rct-power.com
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Was ist d
Welchen Nutzen 4> 15 .er
, Welche Unterschied
habe ich durch } . > .
o Zelltechnologien zwischen Hochvolt-
unterschiedlichen . . 5
BatteriegroRen? sind verflgbar: und
' Niedervoltbatterien?
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WELCHEN NUTZEN HABE ICH DURCH
UNTERSCHIEDLICHE BATTERIEGROREN?

www.rct-power.com



Hochvolltechnologle

_ ‘ vom Bodensee

8 kWp — 5.7 kWh 9 kWp —11.4 kWh

22 kWp — 7.4 kWh
Storage 6.0 Storage 6.0 and Power Switch

Storage 6.0 and
2 x Power Inverter

www.rct-power.com



EIGENVERBRAUCHSQUOTE RCT™
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AUTARKIEQUOTE RCT™
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EIGENVERBRAUCHSANTEIL UND RCT
AUTARKIEGRAD power

Eigenverbrauchsanteil in Abhangigkeit von Batterie- Autarkiegrad in Abhangigkeit von Batteriekapazitat und
kapazitat und Leistung des Solargenerators Leistung des Solargenerators

100 % - — 100 %

90 % NN\ nutzbare Battariekapazitat in kWh a0 nutzbare Battariekapazitét in kWh
0 =02 =0l =Omb =O=8 =Om=10 ° 0 =O=2 =O=4 =O=m6 =O=8 =O=10
= 80 % - U . 80 %
€ 70 % 70 % +
Eo0% 3 60%
3 .
© 50 % & 50 %
Na] X
40 % = 40 % |
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g 30 % < 30%
o
i 20 9% - i 20 % ¢
10 % 10 % i
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WELCHE ZELLTECHNOLOGIEN
SIND VERFUGBAR?

www.rct-power.com



ANLAGENBEISPIELE RCT™
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Hochvolltechnologle
vom Bodensee
ESTEEE L g www.rct-power.com



LITHIUM IONEN BATTERIEN RCT™
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Schwer den Uberblick zu behalten
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SCHEMATISCHER AUFBAU

Anode

Meistens Graphit. Es lagert
sich Lithium ein ->
graphitiertes Lithium

. : e Charge Discharge
Alternativ : Titandioxid oder -
Lithiumtitanat

WV

Current
Collector

6 Li*

Current
Collector

Lithium
Anode
, Separator

Hochvolttechnologie
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Layered Insertion
Cathode

2)
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Kathode
= Bestimmend fir die
Eigenschaften der Batterie
= Esverandert seine chem.
Zusammensetzung wahrend
des Betriebes
= Es gibt verschiedene Gruppen
an Materialien
= Schichtoxide
= Spinelle aus Mangan
= Phosphate aus Fe, Co Ni
und Mn

www.rct-power.com



LITHIUM IONEN TYPEN - ENERGIEDICHTEN RCT™
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200
160
2
=
= 120
80
40-
Quelle:
http://batteryuniversity.com/lear
n n/article/types_of_lithium_ion

Lead Acid NiCd  NiMH
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UNTERSCHIEDLICHER

KATHODENMATERIALIEN

manager magazin
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Hochvolttechnologie
‘\ o~ vom Bodensee

Schnellladbarkeit .

Kosten

Schnellladbarkeit .

Kosten '

Sicherheit

Lebensdaver

Sicherheit

Lebensdaver

. spez. Energie

spez. Leistung

spez. Energie

“ sper. Leistung

Sicherheit

sper. Energie

Kosten sper. Leistung

" sper. Leistung

Lebensdauver

Abb. 4.7 Vergleich unterschiedlicher Kathodenmaterialien in Bezug auf Sicherheit, spezifische
Energie, spezifische Leistung, Lebensdauer, Kosten und Schnellladbarkeit (basierend auf [50])
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Sicherheit von Lithium Batterien
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16

NiO

il

CoO, Mn,O FePo.
= \b—,
Sauerstoffpotential >
-
/- ]
Sicherheit
\,

Das thermische
Durchgehen ist bei
allen Zellen grund-
satzlich méglich,
unabhdngig vom Ka-
thodenmaterial.
Mit abnehmendem
Sauerstoffpotential
des eingesetzten
Kathodenmaterials
sinkt aber dessen
brandfordernde
Eigenschaft.
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Umwelt = ++ - 8 ++
power
Sicherheit - + o - ++
Nennspannung/ V 3,7 3,6/3,7 3,6 3,2/3,3
Volumetrische
Energiedichte 320-500 290-340 490-530 480-670 160-260
Wh/I
Gravimetrische
Energiedichte 110-180 100-120 180-210 180-250 80-120
Wh/kg
Entladestrom C 1-2 3-20 1-10 1-10 10-50
Lebensdauer
300-1000 1000-1500 500-1000 500-1000 2000-5000
(Zyklen)
Anschaffungskos-
ten €/kWh 170 230 200 210 450
Zelle (18650) 04/2014
pelattveigsten 0,17-0,60 0,15-0,23 0,20-0,40 0,20-0,40 0,09-0,25
€/kwh Izvklus ’ ! ’ ’ b ’ ’ ’ » ’ r
Anwendungs- High Energy High Power High Energy + High Energy + High Power
bereiche Home appliance Power Tools Power Power Power Tools
Garden tools Power Tools Power Tools Garden Tools
Medical applica- Garden Tools Garden Tools Home appliance
tion Home appliance | Home appliance | Electromobility
Military Medical applica- | Electromobility Military
Electromobility tion Energy Storage Emergency-
Electromobility Lighting
Energy Storage Energy Storage

Bewertungsschema:

Hochvolttechnologie

N R~ vom Bodensee ++ = sehr gut; + = gut; o = befriedigend; - = ausreichend; - - = mangelhaft
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WAS IST DER UNTERSCHIED ZWISCHEN HOCHVOLT-
UND NIEDERVOLTBATTERIEN?

www.rct-power.com



DC-GEKOPPELTES SYSTEME MIT HOCHVOLT-BATTERIE RCT=
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VORTEILE

= Ubersetzungsverhaltnis 1:2 bis 1:3 => daher
hoherer Wirkungsgrad.

= Geringere Strome und
Kabelguerschnitte.geringe thermische
Belastung der Batterie

= GrolBere Abstande Batterie — Wechselrichter
moglich!

= Kleiner dimensionierte Bauteile => somit

)

g Hochvolitechnologie
Bodensee

o gu nsti ger www.rct-power.com
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MESSUNG NACH EFFIZIENZLEITFADEN

Effizienz BAT2AC mit 3 Batteriespannungen

Die Messung wurde zuletzt im Rahmen des Effizienzleitfadens durchgefihrt — die Wirkungsgrade wurden
gemessen bei angeschlossener Batterie mit mittlerem SOC. Die Last wurde erhéht von 230W auf 4400W. Mit

Pbat2ac,nom von 4400W.

Bei gréBerem Batterietyp erhéht sich je Typ der Wirkungsgrad, da Batteriespannung dadurch erhéht wird und
Spannung der Batterie naher an Zwischenkreisspannung liegt.
Pbat2ac,nom erhéht sich bei Power Battery 7.6/9.6/11.5 auf 6000W.

RCT™

power
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Power Battery 5.7 (230V) 84,9
Power Battery 7.6 (307V) 88,5
Power Battery 9.6 (384V) 89,9
Power Battery 11.5 (461V) 91,0

Hochvolltechnologle
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89,6
92,0
93,3
94,2

92,7
93,9
95,1
95,9

93,3
94 1
95,5
96,2

93,7
94,5
95,7
96,4

94,5
95,2
96,0
96,7

95,1
95,8
96,7

94,5
94,9
95,4
96,7

www.rct-power.com



System Performance Index (SPI) der analysierten Systeme RCT™

power
System Performance Index (SPI)
KOSTAL PLENTICORE plus 5.5 und BYD Battery-Box H11.5 91,4%
RCT Power Power Storage DC 6.0 und Power Battery 5.7 90,7%
90,6%

SMA Sunny Boy Storage 2.5 und BYD Battery-Box H6.4 89,8%
SMA Sunny Boy Storage 2.5 und Batteriespeicher A2 89,4%
SMA Sunny Island 4.4M und Batteriespeicher A3 89,0%
sonnen sonnenBatterie eco 8.0/6 88,6%

88,4%

88,3%

88,1%

87,7%
KOSTAL PIKO 6.0 BA und BYD Battery-Box H11.5 87,2%

oo, STROMSPEICHER

85,7%

IRt Y 85,5% I“SpEktion 2q18

83,7%

stromspeicher-inspektion.de
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