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Notwendigkeit Eigenverbrauchsoptimierung

— Einspeisevergutungen oder Steuererleichterungen entfallen bzw. sinken
— Netzstrom teurer als PV Strom - Energiebezug héher als Gestehungskosten
— Energiebedarf nur begrenzt reduzierbar

- Energiekosten konnen in Zukunft ansteigen

+ Rentabilitat der PV-Anlagen steigt mit h6herem Eigenverbrauch
+ Neu: Zusammenschluss zum Eigenverbrauch ab 1.1.2018

+ ,2dJdmweltschutz” und Nachhaltigkeit

+ Gutes Feeling, Strom von der eigenen Anlage

+ e-Mobilitat, ,eigene Tankstelle"
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Investition tatigen - 6konomisch und 6kologisch

94 Millionen Fass Erdol pro Tag

i

supertanker jeden Tag

1 Barrel = 159 Liter

Unsere Zivilisation "schluckt” jeden Tag mehr als 15 Milliarden Liter dieser fossilen Energie. ; E
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Investition tatigen - zentraler Aspekt fur die Energiewende

Die Welt verbraucht jeden Tag ein 76’000 km hohes Fass Erdol
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Investition tatigen - weiterer Aspekt fur die Energiewende

Gesamtenergieverbrauch der Schweiz 1910-2015
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Quelle: Bundesamt fur Energie, Gesamtenergiestatistik 2015 © 2016 Nuklearforum Schweiz
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PV mit Warmepumpe / Neubau vs. Retrofit

 |ldeale Voraussetzung « Komplex aber machbar
 |deale Dimensionierung der « Steuerung bedingt einsetzbar
Komponenten
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Warum Solarstrom gezielt steuern?

Sparpotential von ca. 15 Rp. / kWh

> wn e
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Ein Stlick Unabhangigkeit / Autarkiegrad erh6hen
Speicher gezielt dimensionieren / Lasttypologie

PV-Leistung

Solarstrom nicht fr 5 Rp./kWh ,verschenken®

Stromverbraucher

Eigenverbrauch innerhalb
PV-Produktion
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Smart Energy Steuerung im Haus / WP als erste Prioritat

Smart Heater

Solar-Log I |

Verbraucher
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PV mit Warmepumpe und Heizeinsatz ohne Steuerung

#  Tagesubersicht

2 VZ
‘ 22.11.17
Ertrag-
pke PIKO 10 1
Verbr.
4 kW N - =
Udc
3.5 kW .
Uac
3 kW ‘ J
/ kWp
2.5 kW )
WR-T
2 kW
Werte
1.5 kW
7
1 kw
500 W
02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
Einspeiseleistung Pac 200 W Ertrag 10.55 kwh &
Generator P1, P2, P3 0.13,0,0.13 W
WR Wirkungsgrad n 79 % Spezifischer Ertrag 0.95 kWh/kWp
Status MPP, 2x Power, Standby © Ist 53.53 %
Fehler @
Eigenverbrauchsquote 30.77 % @
Autarkiegrad 1291 % @ Vermiedene CO;-Emission insg. 3239t j
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PV mit Warmepumpe und Heizeinsatz ohne Steuerung

1.8 MWh
1.6 MWh
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"~ Jahresubersicht

Juh Au

Jum

Sep Okt

i

Nov Dez

Einspeiseleistung Pac 235 W Ertrag 10.55 MWh &
Generator P1, P2, P3 0.15,0,0.14 W

WR Wirkungsgrad n 80 % Spezifischer Ertrag 953.19 kWh/kWp
Status MPP, 2x Power, Standby & Ist (1029.4 kWh/kWp) +15.66 %

Fehler ®

Eigenverbrauchsquote 189 % @

Autarkiegrad 2579 % @ Vermiedene CO,;-Emission insg. 3239 t ]

novagrid



PV mit Warmepumpe und Heizeinsatz ohne Steuerung

@ ' IGa g;asll;bersmht EGO smart heater | Warrnepumpe VZ
pke PIKO 10 1 Ertrag
W ==
EGO smart heater (Smart Heater) &b
\ Adresse/Seriennummer: 247/21957363 | Ao
9 kW _MN_ (| 3.5 kWp Generatorleistung -
8 kW ki ‘ | ‘ Udc
‘ ! | -
7 kW 1 Uac
i
6 kW g kWp
| |
S kw WR-T
4 kW
Werte
3 kW )
Bilanz
2 kW
1 kw 24h

Progn
02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Einspeiseleistung Pac 235 W Ertrag 67.06 kWh @
Generator P1, P2, P3 0.15,0,0.14 W

WR Wirkungsgrad n 80 % Spezifischer Ertrag 6.06 kWh/kWp
Status MPP, 2x Power, Standby 'I Ist 191.83 %

Fehler @

Eigenverbrauchsquote 62 % @

Autarkiegrad 75.29 % @ Vermiedene CO;-Emission insg. 3239 ¢t ]
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PV mit Standard Warmepumpe und Heizeinsatz mit Steuerung

4.5 kw

4 kW

3.5 kw

3 kw

2.5 kW
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1 kW

500 w
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pke_PIKO 10 1
4

J

~ Tagesubersicht

EGO smart heater | Warmepumpe

Warmepumpe (Meter 1)
Adresse/Seriennummer: 1 /2 /3
5 kWp Generatorleistung

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00

Einspeiseleistung Pac 200 W
Generator P1, P2, P3 0.13,0,0.13 W
WR Wirkungsgrad n 79 %
Status MPP, 2x Power, Standby 3
Fehler @
Eigenverbrauchsquote 48.86 % @
Autarkiegrad 2417 % @

16:00

Spezifischer Ertrag

18:00 20:00 22:00

10.82 kWh &

0.98 kWh/kWp
54.93 %

Vermiedene CO;-Emission insg.

32.39 t j
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Optimierung Solar Eigenverbrauch mit intelligenter Warmepumpe

7 TagesUbersicht
07.03.18

6.96 kKW (70%)

6 kW

5 kW

4 kW

3 kW

2 kW

1 kW

02:00 04:00 06:00 08:00

Einspeiseleistung Pac
Generator P1, P2
WR Wirkungsgrad n

Status
Fehler

2x Running, Power, Standby, I... 8

Eigenverbrauchsquote
Autarkiegrad

10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
840 W Ertrag 20.35 kWh ®
0.17, 0.65 W Einspeisevergitung 273 €
>98 % Spezifischer Ertrag 2.05 kWh/kWp
Ist 88.12 %
65.7 % @
41.62 % @ Vermiedene CO,-Emission insg. 26.27 t

www.novagrid.ch

* Inverter Technologie
* modulierend

* Meteo Daten

* IST / SOLL Kurven
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Optimierung Solar Eigenverbrauch mit intelligenter Warmepumpe

88 = Tagesubersicht
16.11.18

WR1 WR2

Q@ ale

5 kW * Inverter Technologie
* modulierend

4 kw * Meteo Daten
* |ST / SOLL Kurven

3 kw

2 kw

1 kW

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Momentan

Einspeiseleistung Pac oW Ertrag 10.41 kwh ©
Generatorleistung Pdc e W Einspeisevergutung 1.40 €

WR Wirkungsgrad n 0 % Spezifischer Ertrag 1.05 kWh/kWp
Status 2x Start-Up, 2x Power, Standby & Ist 130.86 %

Fehler @

Eigenverbrauchsquote 66.32 % @

Autarkiegrad 28.55 % @ Vermiedene CO;-Emission insg. 2651 ¢t J
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Optimierung Solar Eigenverbrauch mit SG Ready Warmepumpe

D) Tagesubersicht

e 12.11.18
PV-Anlage
[ixaf )

5 kW

ol ehin fabal st v wer raparngse dg-ready

Smart Heat Pumps

ehack

4 kW

3 kW

4 Betriebszustande:
2 1/0 - EVU Sperre

0/0 - Normalbetrieb
0/1 - forced Betrieb
1/1 - definitiver Anlauf

1 kW

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Einspeiseleistung Pac 0w Ertrag 12.04 kWh @
Generatorleistung Pdc - W

WR Wirkungsgrad n 0 % Spezifischer Ertrag 0.8 kWh/kWp
Status Sleeping, 2x Power, Standby & Ist 90.22 %

Fehler @

Eigenverbrauchsquote 61.8 % G

Autarkiegrad 29.94 % @ Vermiedene CO;-Emission insg. 1565 t J
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Smart Energy Logiken- Uberschussmatrix

« Energie-Management / Datenlogger Einstellung

Automatik-Konfiguration - Matrix Boiler

Kategorie Uberschuss j

Typ Uberschussmatrix j

Verbrauchsbestimmung Konfigurierte Nennleistung j

Uberschuss Schalter: Relais Station Schalter: Relais Station Schalter: Relais Station
Schaltkontakt: 1 Schaltkontakt: 2 Schaltkontakt: 3
500 - _
1000 B -
1500 - -
2000 -
2500 -
3000 (1]
ABBRECHEN 0K
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Solar-Log WEB Enerest™ APP

1411

Anlagen

Anlage 1

Enerest XL

EnerestXL

‘Amageaan-n"

Enerest XL
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dl) Solar-Log

Anlage 1

2100w

Anlage 1 Anlage 1

AA

(85 47 kwh

Heizstab
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Optimierung Solar Eigenverbrauch mit intelligentem Heizstab

Beispiel Solar-Anlage 10 kWp, Warmwasser Optimierung

1. Verbesserung des Eigenverbrauchs von 22% auf 49.5%
2. Autarkiegrad von 26.50 % auf 68.25%

3. An 252 Tagen hat der Kunde Uberschuss in seinem Wasser gespeichert, an
den restlichen Tagen, war kein Uberschuss vorhanden oder es lag kein
Warmwasserbedarf vor (Temperatur schon erreicht).

! ‘Zl'g/%g/sllébersmht Heizstab | VZ
YAl WA
‘ WR Heizstab (Smart Heater) mg
[,-,(wp Generatoiestung | L
Verb
9 kW
ud
8w =
7 kW Uac
6 kW kWp
5 kw WR-T — =
4 kw
Wert
3 kw
Bilanz
2kw | /]
24h
1 kw v

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Einspeiseleistung Pac 268 W Ertrag 56.30 kWh ®

Generatorleistung Pdc 275 W

WR Wirkungsgrad n 97 % Spezifischer Ertrag 5.44 kWh/kWp

Status MPP, Standby, Power @ Ist 197.23 %

Fehle ®

Eigenverbrauchsquote 36.35 % @ ]

Autarkiegrad 804 % ® Vermiedene CO,-Emission insg. 10.11 t novog r_l d




Warmwasser mit Solar und kombiniert mit Niedertarif

%  Tagesibersicht MyPv AC ELWA-E | VZ

S 03.09.17 e
] )
SolarMax vZ
, MyPv AC ELWA-E () __J
B AdressefSeriennummer: 192.1668.178.8 Ertrag
16 kW L, 3.08 kWp Generatorlelstung
;&__ —— -{
Verbr.
14 kKW -
Udc
12 kKW -
Uac
10 kW
kW
B kW .
WR-T
6 kW
4 kW Werte
Bilanz
2 kW
24h
02:00 ©4:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 Q_aj:"
progn
Einspeiseleistung Pac 3.12 kW Ertrag 33.9 kWh @ g
Generator P1,P2 1.57, 1.58 kW
WR Wirkungsgrad n =08 M Epezifischer Ertrag £.51 k'Wh/kWp
Status MP®, 2x Power, Heat finished &) Ist 183.74 %
Fehler LY
Eigenverbrauchsquote 45,12 % @
Autarkiegrad 60.75 o @ Vermiedene CO;-Emission insg. 337 t ]
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WP / Warmwasser und Ladestation

12 kW

10 kw

8 kw

6 kW

4 kW

2 kW

www.novagrid.ch

" Tagesubersicht

14.09.18

© Ale | WR3 I WR2 WR1
7

02:00 04:00 06:00 C0©8:00

Momentan
Einspeiseleistung Pac 274 W
Generator PL, P2 0.16,0.15 W

WR Wirkungsgrad n

Status
Fehler
Eigenverbrauchsquote 84.27
Avtarkiegrad 78.05

90 %
3x MPP, Power, Ready, Off

=

s

10:00

12:00

14:00 16:00 18:00

Ertrag
Einspeisevergutung
Spezifischer Ertrag
Ist

Vermiedene CO,-Emission insg.

KEBA | Heizpatrone

A

J

6 kWp Generatorleistung

J:eizpatmne (Smart Relais St)

20:00 22:00

44.32 kWh ©
20.72 €

2.95 KWh/kwp
70.16 %

118 ¢t
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Fazit

* Die Kombination PV mit Warmepumpe ist sinnvoll und zu immer zu
empfehlen (Alt oder Neubau)

« Ein WP-Heizungsspeicher darf 20 °C uber dem Soll-Wert der Heizkurve bei
der Auslegetemperatur gefahren werden

« Weitere Optimierung mit einem elektrischen Heizeinsatz
« Speicher genug gross wahlen
« Neue WP mit Inverter und intelligentem Regler oder mindestens SG Ready

 Bodenheizung erhohen auf SOLL Temperatur bei Uberschuss (Gebaudehdille
als Speicher)

« Gute Erfahrungen mit Stiebel Eltron, Hoval und CTA WP
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Firmenvorstellung — novagrid ag

gegrindet Juni 2011, von Dino Zavatta

Firmensitz: CH — 5430 Wettingen (AG)

5 Mitarbeiter

Dino Zavatta Marco Scharf

Technische Beratung / Innendienst

vernetzt.

Wir sind tberzeugt, dass
die erneuerbaren
Energien

durch intelligente
Vernetzung das
Energienetz der Zukunft
bilden.

Rico Bamert
Administration / Buchhaltung

unabhangig.

Unser Ziel ist es,
Produkte und L6sungen
anzubieten, die einen

hohen Grad an
Innovation, Flexibilitat,
Skalierbarkeit und
Qualitat besitzen.

David Wilhelm

Technische Beratung / Innendienst

Dario La Cava
Technischer Verkauf / Aussendienst

nachhaltig.

Unsere Hauptmotivation
Ist, unseren Beitrag dazu
zu leisten, die Welt in

Richtung Nachhaltigkeit
und Dekarbonisierung zu
entwickeln.

www.novagrid.ch
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Vernetzen wir uns ?

www.novagrid.ch

Dino Zavatta
novagrid ag
Klosterstrasse 42
5430 Wettingen

dino.zavatta@novaqrid.ch

https://novaqgrid.ch

Mobile: +41 76 580 40 90
, https://twitter.com/novagrid_ag

®
In www.linkedin.com/in/dinozavatta
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