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Die Salzbatterie —
der dkologische Speicher

Eine Alternative zu Lithium-Batteriespeichern
fur Eigenheim und Gewerbe

INNOV
energy

Speichern mit Salz!



Energiestrategie 2050 (1): Gemutlich? energy

2000 2010 2020 2035 2050

1) 503 EE-Antell 2) Holz

— DieProdukifion aus neuen erneuerbaren Energien wird stark ausgebaut auf rund 24TWh pro Jahr im Jahr 2050
(Netto-Erzeugung aller Schweizer Kraftwerke im Jahr 2012: 65.6TWh).

—  Einwesentlicher Anteil davon (ca. 11TWh im Jahr 2050) entfallt auf Photovoltaik.

— Da Photovoltaik, wie auch Wind, nicht regelbar ist, fihrt dies insbhesondere im Sommer zu Stromiberschiissen.



Energiestrategie 2050 (2): Ungemutlich! energy

. — . Quelle:
MW Produktion erneuerbare Energien inkl. Solar - Juni 2008 Prof Dr-ing. M. Fopp,
: Kurzzeitspeicheronoivse
121000 Schweiz, 5tudie im
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— Leistung Laufwasser/\Wind gemass Energiestrateg’e 2050
— Produktion mit geplanter Leistung Energiestrategie 2050 und den
effektiven Wasser-/\Windverhatnissen im Juni 2008



Energiestrategie 2050 (3): Verpumpen? energy

Massiver Ausbau Pumpleistung 8'000 - 10'000

MW Fokus des Ausbaus
+520%

>
— Kurzfristige Ausregelung des Netzes

und Tagesausgleich

— Keine zaisonale Speicherung,
(Bestehende) Speicherseen werden
im Sommer durch naturliche Zuflisse

gefullt

+260%  5'200
=

Voraussetzungen
— Netzausbau alle Netzebenen

+150% 3600

e

aktuell in Bau Projekte bhendtigt

— Keine grosse Anderung in der Struktur
der Energieversorgung

Problem:

Mogliche Tagesspitzen (8'000-10'000
MW) kGnnen nicht absorbiert werden

GFE . schweizerische Eecinzitfisstatson 20127 Projextinformaiionen der gepianien
Pumpspeichersra [twerke, eigene Berechnungen




Energiestrategie 2050 (4): Dezentrale Speicher!

Quelle:

MW Produktion erneuerbare Energien optimiert mit dezentralen Speichern - Juni 2008 Prof Dr-ing. M. Popp,
| Kurzzeitsosicheronalyss
12000 Achweiz, Studis im

Auftrog der KIWO, 2014

10'000

6'000

4'000

2'000

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Tag des Monats
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- Ca. 1 Mio. 23-kWh-Batterien im Metz — Dezentrale Batteriespeicher reduzieren die notwendige (lhrige)

— Maxmale Ladeleistung Batterien: 5300 MW Speicherleistung 'm System auf ca. 3'000— 5000 RAW

— Speicherkapazitét der Batterien: 21 GWh — Ukerschuss im Socmmer wird als Band nutzhar

— Batterien mit ismulierter] InGrid-Steuerung — Metzfreundliche Integration Solar mit dezentralen Batterien mdglich






Lithium-Batteriespeicher energy

Vorteile
* Kostengunstige Batterie
* Kompakte Speichermadglichkeit

* Sehr gute Leistungsbatterie
Frage: Brauchen wir wirklich im Eigenheim oder
im normalen Gewerbe eine Leistungsbatterie?

Nachteile

* Problematische Rohstoffgewinnung

* Sicherheitsrisiko durch Brand- und Explosionsgefahr
* Temperaturempfindlich

* Keine Tiefenentladung moglich

* Voraussehbares Entsorgungsproblem

ees Forum 2019 | © by Innovenergy GmbH / CH | Chart 7



Einsatzgebiete Batteriearten energy

* Lithium-Batterien — Anwendungen mit hohen Stromen
* eMobilitat
* Netzdienstleistungen
* Bleibatterien — Anwendungen mit wenig Zyklen und geringen Stromen
* USV
* Kleinspeicher
* Inselsysteme
* Redox-Flow-Batterien — Langfristige Anwendungen
* Grossspeicher
* Salzbatterien — Stationare Anwendungen
* Tagesspeicher (EFH, MFH, Gewerbe)
* USV kombiniert mit PV

Diese Liste hegt nicht den Anspruch der Vollstandigkeit. Weitere Batterietypen wurden hier aus Platzgriinden nicht aufgelistet.

ees Forum 2019 | © by Innovenergy GmbH / CH | Chart 8



Funktionsweise der Salzbatterie energy

Das Prinzip der Salzbatterie ist eine Salzschmelze bei 250° C und die
Ladung entsteht aus der Umwandlung von 2NaCl + Ni in NiCl, + 2Na.

- oS .
* Festkorper-Elektrolyt — Friadene <— Geladene
(B-Keramik)

NiCly + 2Na
* Betriebstemperatur
250° C
* Temperaturfenster
250°—-350°C
* Batteriehersteller
FZSoNick

Alpha-Keramik-Dichtung

Beta-Keramik Separator

Gehduse

Negative Elektrode
Natrium

Positive Elektrode
Ni / NiCly / NaCl / NaAlCly

N
Z
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0
+
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Die Rohstoffe sind unbedenklich und weltweit reichlich verftigbar:
Kochsalz, Nickel, Eisen, Keramik
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Rohstoffkreislauf Salzbatterie energy

Rohstoff-, Produktions- /\

32 % Kochsalz aus

und Recyclingkreislauf L) heimischen Salinen

15 Jahre
Lebensdauer
Il
<
Material Unsere Bezugsquellen Anteil in Batterie -
(]

Kochsalz Schweiz 32 %
Eisen Europa 22 % Aae Bradike

z.B: Edelstahl
Nickel England & Kanada 20 %
Keramik England & Japan 20 %
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Batterievergleich

energy

Batterievergleich

Grossenvergleich
fur 20 kWh taglich
nutzbare Energie

Batterie-
Technologie

Gewicht
Fir 20 kWh taglich &
nutzbare Energie

Einsatz-
Temperaturen
fur lange
Lebensdauer

C—m]
[

L_*)

Restkapazitat ‘i
nach 10 Jahren L_,

Gefahren A

*
Recycling %
Mégliche

ge)

Entladungstiefe
ohne Schaden

80-90 % EE ‘

sicher

recycelbar

100 %

Lithium- Blei-Gel/
lonen Blei-Saure
255 kg

giftig giftig & atzend
entflammbar entflammbar
explosiv umweltschadlich
\ @ (
< 100 %
Sondermill recycelbar

90 % Eﬂ
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Salz-
wasser

+40° C

sicher

recycelbar

Hohe Energiedichte, wie bei Lithium-lonen-
und 3 x besser als Bleibatterien

Aussentemperatur-unempfindlich
(-25° bis +60° C)

100 % Ah Wirkungsgrad

90 % energetischer Wirkungsgrad
Sicher!

Nicht brennbar

Keine Explosionsgefahr
Hochste Personensicherheit

Keine Spezialraume,
keine Sicherheitsvorkehrungen

100 % recycelbar

* Recyclingkreislauf steht seit 15 Jahren
* Ni/Fe geschlossener Stoffkreislauf

* Keine Entsorgungskosten
Tiefentladung ohne Schaden
Abkuhlung ohne Schaden

100 % Swiss-Made — nach Schweizer Umwelt-
und Arbeitsstandards

Wartungsfrei, keine Unterhaltskosten



Einsatzgebiete Salzbatterie energy

Wo macht es Sinn, eine Salzbatterie einzusetzen?

* Uberall, wo viel Energie produziert wird und mittlere Leistungen
abgefragt werden

» Ubera
» Ubera

» Ubera
Brand

» Ubera

, Wo eine hohe Lebensdauer erforderlich ist
, WO ein wartungsfreier Einsatz notwendig ist

, Wo in kritischen Infrastrukturanlagen die Minimierung der
ast unabdingbar ist

|, wo extreme klimatische Verhaltnisse herrschen

Woflr ist die Salzbatterie nicht geeignet?

* Uberall, wo grosse Leistung schnell abgerufen wird wie z.B.
eMobilitat, Netzbetriebe



Produkte

INNOV
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Speichern mit Salz!




Salzbatteriespeicher-Losungen energy

Die Salzbatteriespeicher-Losungen von innovenergy gibt es in
unterschiedlichen Grossen fur verschiedene Anwendungen:

salidomo® der Speic

her flir Zuhause von 9 bis 18 kWh

Plug & Store-Komplett-Losung fur EFH und MFH
salitrust®  USV von 9 bis 200 kWh, Off- & On-Grid, USV mit PV

fur Verke

saliGO!® der Speic
Alpwirtsc

salimax® der Speic

nrsbetriebe, Krankenhauser etc.

her flr unterwegs von 9 bis 27 kWh far
naften, Markte, Filmcrews etc.

ner fur Gewerbe von 20 bis 250 kWh fur

KMU, Landwirtschafsbetriebe, Einkaufszentren etc.

salilight® LED-Beleuchtungssysteme (DC direkt) fir
Sportplatze, Stadien, Tunnel, Notbeleuchtungen etc.



Batterie-Uberwachung energy

Batterie-Monitoring fur Geschafts-Kunden

* Den ganzen Batteriepark unter Kontrolle

* Differenzierte Alarmierungen / Warnungen
* Praventiver Unterhalt

Installations
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Affentranger_Buttisholz_LU 1 1 kW Charging vor ein paar Sekunden

98%
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BLS_Holligen_BE 4 -4 kW Discharging vor ein paar Sekunden

100%
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BLS_Menznau_LU 6 9 kW Charging vor ein paar Sekunden

100%
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Doppmann_Gstaad_BE 1 1 kw Charging vor ein paar Sekunden

100%

~J
S~

vor ein paar Sekunden

Flueckiger_Seuzach_7H 1 543 W Charging

Hunziker_Brienz_BE 1 1 kW Charging 80

vor ein paar Sekunden Multiple warnings

82%
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Jenni_Fraubrunnen_BE 2 3kW Charging vor ein paar Sekunden

96%
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Scheuner_Linden_BE 2 -1 kW Discharging vor ein paar Sekunden

vor ein paar Sekunden 100%
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Schmid_Leimbach_7ZH 2 4 kW Charging

88%

B3

Schnieper_Emmen_LU 1 1 kW Charging vor ein paar Sekunden

100%
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vor ein paar Sekunden

Sparr_Klaus_Vorarlberg_AT 1 2 kW Charging

Thoeni_Meiringen_BE 1 2 kW Charging 100%

vor ein paar Sekunden
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https://salidomo.innovenergy.ch/d/PIGEfvCmz/installations?refresh=10s&orgId=1&kiosk=tv

Optimierung durch intelligente Steuerung energy

Durch die Integration der FZSoNick-Salzbatterie in den
Victron-Controller sind folgende Funktionen moglich:

* Eigenverbrauchsoptimierung
* Peak shaving

Netz AC-Lasten

33W 3699W
L1: 84W L1: 539W e e

L2: 15W L2: 1250W
L3: 45W L3: 2021W

O Entladen ‘e’
% victron energy “

BLS_Holligen_BE

97,

-4011W
50.5V -79.4A

Remote Console
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Salzspeicherlosungen fur Grossprojekte

Typische Salzbatteriespeicher fur Grossprojekte
von FZSoNick und innovenergy:

* Photovoltaik-Parkanlagen

* Grossspeicher-Losungen in Containern
* Windkraftwerke
* Grosse Inselsysteme (Micro-Grids)

energy




Mehr Informationen energy

* Wir haben lhr Interesse geweckt?
* Sie wollen mehr UGber die Salzbatteriespeicherung erfahren?
* Sie interessieren sich fur die Produkte im Detail?

www.innovenergy.ch innOV
enerqgy

Speichern mit Salz!

Innovenergy GmbH
Alpbachstrasse 5/7
CH-3860 Meiringen

+41 78 841 87 52
info@innovenergy.ch

www.innovenergy.ch



