
Warmwasser mit PV-Strom



Wieviel Energie enthält WW?

• 10 min duschen...?

• 1l in 12 Sekunden
• 50l in 10 min
• 39.5°C

50l × (39.5°C-8°C) × 4.2kJ / kgK  = 6615kJ = 1.84kWh

 Und Tschüss in den Abfluss...!



WW optimal für Eigenverbrauchs-Erhöhung
• Sehr grosse Energiemenge
• Bedarf an jedem Tag
• Gespeicherte Energie
 Flexibilität der Produktion
 Überschussstrom der PVA 

• Sehr günstige Speicherform
• Nachteil:  Verwendung nur als WW
• Problematik:  WW-Bedarf und 

Überschussstrom der PVA decken sich 
nicht an jedem Tag



Vergleiche

Warmwasser
• 1 Dusche = 1.84 kWh
• 2012 kWh Warmwasser
• Ca. 400.- mit Elektroboiler
• Mit WP-Boiler 3-mal weniger Strom

Heizwärme
• Klasse A:  27 kWh/m2 EBF
• 200m2 EBF  ca. 5400 kWh

Auto
• 1l Diesel = 10 kWh
• Z.B. 10‘000 km/a mit 5l/100km = 5000 kWh
• Elektroauto ca. 15 kWh/100km = 1500 kWh



Was heisst Eigenverbrauch optimieren?

Ich muss den PV-Strom möglichst selber verbrauchen!

Ich muss meinen Stromverbrauch möglichst
mit PV-Strom decken!

Solarstrom,
den ich nicht verbrauche,

ist nicht verloren!



Macht das Sinn?

• Wärmepumpe für Heiz- und Warmwasser
• Elektroheizstab im WW-Speicher
• PVA mit 10kWp
• Smartfox regelt Elektroheizstab bei Überschussstrom

Stromtarife:
• Bezug Tag: 24 Rp/kWh
• Bezug Nacht: 18 Rp/kWh
• Einspeise-Tarif: 10 Rp/kWh

Was „kostet“ 1l WW mit PV-Strom?
Was kostet 1l WW mit Wärmepumpe?



Verschiedene Möglichkeiten mit der PVA

Für Elektroboiler
1. WR schaltet Elektroboiler
2. Smarte Steuerung mit Leistungssteller
3. Smarte Steuerung mit stufenlosem Heizstab

Für Wärmepumpe
1. WR gibt Signal an WP (SG ready)
2. Smarte Steuerung gibt stufenloses Signal an WP
3. WP hat eigenen Powersensor für stufenlose Steuerung



1. WR schaltet Elektroboiler

HausverteilungHausverteilung

Netz

SchützWR

Strom 3x400V
Signal

+  einfache Installation
- PV-Überschuss muss mind. Boiler-

leistung haben

ein/aus

Powersensor



2. Smarte Steuerung mit stufenlosem Leistungssteller

HausverteilungHausverteilung

Netz

WR

Strom 3x400V
Signal

+ variabler Verbrauch des PV-Stroms
+ gut geeignet für kleinere PVA
- Investition und Arbeit Elektriker

Thyristor

0-10V
4-20mA

Powersensor



3. Smarte Steuerung mit stufenlosem Heizstab



4. WR gibt Signal an WP (SG ready)

HausverteilungHausverteilung

Netz

WR

Strom 3x400V
Signal

+ energieeffizient
- PV-Überschuss muss mind. el. Leistung

der WP haben
+ Leistung der WP aber relativ klein

ein/aus

Powersensor

WP

SG ready



5. Smarte Steuerung gibt stufenloses Signal an WP

HausverteilungHausverteilung

Netz

WR

Strom 3x400V
Signal

+ energieeffizient
+ variabler Verbrauch des PV-Stroms
- Investition und Arbeit Elektriker
- WP muss ethernetfähig sein
- Muss Inverter-WP sein

Powersensor

Ethernet

Inverter-WP



5. Smarte Steuerung gibt stufenloses Signal an WP

HausverteilungHausverteilung

Netz

WR

Strom 3x400V
Signal

+ energieeffizient
+ variabler Verbrauch des PV-Stroms
+ braucht kein smartes Gerät
- Investition und Arbeit Elektriker
- Muss Inverter-WP sein

Stromzähler

S0-Signal

Inverter-WP



Vorsicht Nachtschaltung

Wie gross ist die Erhöhung des Eigenverbrauch?
• 10 kWp PVA
• 3 Personen
• Alle duschen am Abend
• WW-Schaltung ab 23.00 Uhr


